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UVOD

V roku 2008 zverejnila SOVVA analyzu, ktord sme nazvali ,Z ¢oho Zije slovenska veda?”". V nej
sme sa zameriavali predovsetkym na moznosti financovania vyskumu a vyvoja na Slovensku,
ato zo $tatneho rozpoctu azo Strukturdlnych fondov EU. Okrem hodnotenia Struktdry
financovania azhodnotenia Statistickych ukazovatelov z oblasti financovania, obsahovala
analyza zroku 2008 aj dotaznikovy prieskum, pomocou ktorého identifikovala prislusné
Strukturalne problémy financovania Val na Slovensku. Analyzu jej autori zakondili takto: , Bez
rieSenia vyssie uvedenych problémov, ktoré su jasne identifikované nielen prostrednictvom
vysledkov dotaznikového prieskumu, ale aj prostrednictvom zaverov z okrihleho stole, bude
slovenskéd veda nadalej len popoluskou a nevyuzije svoj potenciadl pre potreby rozvoja
spoloc¢nosti a hospodarstva na Slovensku. Sucasnost preto predstavuje velkd vyzvu a stcasne
aj hrozbu."? Kedze sme mali pocit (podlozeny datami), Ze veda na Slovensku ostala tou
popoluskou, tak sme sa rozhodli na uvedeni analyzu nadviazat a pozriet sa na to, ¢o sa za tych
12 rokov zmenilo. Kedze veda nie je len o financovani (aj ked na Slovensku je to, zial,
predovsetkym o riom), tak sme sa rozhodli analyzu rozsirit aj o iné aspekty, akymi s ludské
zdroje, vystupy a inovac¢né aktivity. Preto budeme hovorit nie len z ¢oho, ale aj ako. Zaroven,
kedZe termin ,slovenské veda” nedostatocne pokryva mieru internacionalizacie, tak budeme
pouzivat termin ,veda na Slovensku”. Zaroven sme sa rozhodli pozriet sa na stcasnd situéciu

komplexnejsie a porovnat ako sa zmenila medzi rokmi 2004 a stcasnostou.

Hlavnym cielom tejto analyzy je komplexné zmapovanie sicasného stavu vyskumu a inovécii
v Slovenskej republike a jeho porovnanie s ostatnymi (primérne) ¢lenskymi statmi Eurdpskej
Unie (EU). Cielom nie je prist s konkrétnymi rieseniami a navrhmi, ale na zaklade analyzy
sucasného stavu ich nacrtndt. RieSeniam a nadvrhom sa budeme venovat s samostatnej analyze.
V analyze sme tak zozbierali vietky dostupné déata (desk research), ktoré mapujd a maju dopad
na kvalitu vyskumu a inovacii. Tie sme porovnavali, pricom sme vyuzivali predovsetkym kontext

krajin Eurépskej unie.
Celd analyzu sme rozdelili na styri komplexné Casti, ktoré pokryvaju cely inovaény proces.
1. Vstupy (financovanie a ludské zdroje)
2. Aktivity
3. Vystupy
4. Kratkodobé a dlhodobé efekty

" SOWA, Z ¢oho Zije slovenskd veda. Analyza financovania vyskumu a vyvoja z verejnych zdrojov
v akademickom sektore Slovenskej republiky. 2008.

http://www.sovva.eu/files/attachments/Analyse of R&D funding.pdf

2Tamze, s. 33.
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Kazda z kapitol obsahuje vlastné zhrnutie najdélezitejsich zisteni, v konkrétnych oblastiach.

Analyza zéroven nadvézuje na naSe predchadzajice vystupy, predovsetkym ,Ako zlepsit
vyskum a inovécie na Slovensku?”?a ,V tedrii a praxi. Analyzy vyskumnych a inovaénych politik
SR" .

3 Karolina Havlickova, Daniel Straka, Ako zlepsit vyskum a inovéacie na Slovensku? Analyza hodnoteni
vyskumnych a inovaénych politik medzindrodnymi institdciami. SOVVA 2020.

* Karolina Havli¢kové, Daniel Straka, V tedrii a praxi. Analyza vyskumnych a inovaénych politik v SR 2004-
2020. SOVVA 2020.
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POUZITA METODIKA

Pre zhodnotenie stavu vyskumu a inovacii v tejto analyze sme sa rozhodli pokryt casovy
horizont od roku 2004 po sucasnost, respektive podla dostupnosti dat. Hodnotené boli najma
krajiny patriace do Eurépskej tnie (EU28). Aj napriek vystipeniu Velkej Britanie od Eurépske;
Unie pracujeme v tomto dokumente so skupinou krajin EU28 nakolko v ase zacatia projektu
a pisania studie bola Velka Britania jej sucastou. V rdmci komparativnych analyz boli vybrané
krajiny patriace do zoskupenia Vysehradskej $tvorky (Ceské republika, Madarsko, Polsko a
Slovensko), dalej ako vzorové krajiny Dansko, Holandsko a Rakusko a krajiny velkostne a

podobné Slovensku — Esténsko a Slovinsko.

Pri priprave analyzy boli ako primérne zdroje dat pouzité databédzy Eurostat, OECD,
Statistického dradu SR a UNESCO. Vyuzité boli najma pre ukazovatele tykajice sa ludskych
zdrojov, teda absolventov a vyskumnikov. Pre vystupy v podobe publikacii a citacii boli vyuzité
pramene ako SCOPUS, Scimago Journal & Country Rank a analyzy Eurdpskej komisie EIS
a RIO. Hlavnym zdrojom dét pre jednotlivé ukazovatele suvisiace s patentami, boli databazy

Eurépskeho patentového dradu (EPO).

Ako uz bolo uvedené, analyzu sme rozdelil na Styri Casti, ktoré reflektujd inovacné procesy:
1. Vstupy, su rozdelené na dva hlavné celky, ato financovanie aludské zdroje. V Casti
.Financovanie” sa zameriavame predovsetkym na to, akym spdsobom su vyskum a inovacie
financované, z akych zdrojov av akych vyskach. Druha cast ,Ludské zdroje” je zamerana

na absolventov vysokoskolského studia a vyskumnikov, ich objem, struktdru, mobilitu a i.;

2. Aktivity, v tejto Casti sa venujeme inovacnym aktivitdm malych a strednych podnikov podla

druhu inovécie, ich spolupraci a zapojeniu Slovenska v projektoch Horizontu 2020;

3. Vystupy, tato kapitola je rozdelenad na cast tykajucu sa vedeckej publikacnej cinnosti

a na Cast zameranu na patenty a dalSie formy ochrany produktov a procesoyv;

4. Kratkodobé a dlhodobé efekty porovndvame pomocou predaja novych inovacii,

zamestnanosti v znalostne intenzivnych aktivitdch a exportom takychto sluzieb.

Nasim hlavnym cielom je popisat aktuélnu situaciu a stav vyskumu ainovécii v SR ajeho
porovnanie v ramci EU. Zaroven si chceme odpovedat (tam kde je to mozné) na otézku aké

zmeny nastali oproti roku 2004, teda na$mu vstupu do EU.

10
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ZHRNUTIE A HLAVNE ZISTENIA

Financie

Fungujuci a predvidatelny mechanizmus financovania vyskumu, vyvoja a inovacii je zékladnym
predpokladom na to, aby mohol fungovat aj cely inovacny ekosystém. Bez toho, aby sme to
vyskumu a inovacii neinvestovali kritické mnoZstvo financnych prostriedkov, tak systém
inovacny ekosystém nebude zit, ale len prezivat, v horSom pripade Zivorit. Zaroven bez
dostatocného financovania nemdzeme ani ocakavat excelentnych vyskumnikov a svetové
vystupy.

Globélnym lidrom v celkovych investiciach do Val je v stcasnosti USA (492 mld. €), druhym
najvacsim investorom je Eurépska Unia (352 mld. €) a na tretom mieste s rapidnym rastom Cina
(252 mld. €). Aj napriek kazdorocnému zvysovaniu celkovych investicii, v pomere k HDP
Eurdpska Unia stagnuje na Grovni mierne nad 2%, a teda ciel 3% stanoveny v stratégii Eurépa
2020 sa Unii nepodari naplnit. Tradiéne najviac investuji vo vyskumu a vyvoja vo Svédsku
(3,31%), za ktoré sa zaradilo Rakusko (3,17%), Nemecko a Dansko. Slovensko je s investiciami
vo vyske 0,83% HDP v roku 2019 a2 na 23. mieste v EU. Uroven podpory Val v poslednych
siedmych rokoch stagnuje okolo 0,8% HDP s jedinou vynimkou v roku 2015 (1,16%). Oproti
roku 2004 sice investicie vzrastli 0 0,33% HDP, ale v EU je 14 &tatov, v ktorych to bolo este

o viac. Véetci nasi susedia v EU réstli podstatne rychlejsie ako my.

Zrejméa je aj velkd rozdielnost medzi krajmi, ked az 48% vsetkych investicii smeruje

do Bratislavského kraje, kde sa realizuje aj najviac vyskumnych aktivit.

V otézke podielu vyclenenych prostriedkov zo stétneho rozpoctu, ktory odzrkadluje dolezitost
vyskumu a vyvoja pre vedenie $tatov, si podobne ako pri podiele z HDP na ¢ele EU Nemecko
(2,15%), Svédsko a Dansko. Na Slovensku bol podiel investicii zo statneho rozpoétu
na urovni 0,79% (2019), pricom oproti roku 2004 sa navysil len 00,02 bodu. Toto zase
jednoznacne sveddi, ze vyskum a inovacie neboli prioritnou oblastou Ziadnej z vlad od roku
2004.

Dominantnym zdrojom financovania vyskumu a vyvoja je v EU podnikatelsky sektor, ktory
predstavuje viac ako polovicu zdrojov (EU28 — 58,5%), pri¢om ziaden zo $tatov nenapliia ciel
EU, a to navysenie investicii zo stkromnych zdrojov na 2/3. Najbliz$ie k napIneniu tohto ciela

je Nemecko, Belgicko a Slovinsko, na Slovensku je to len 46,76%.

Z hladiska rozdelenia investicii podla typu realizovaného VaV smerovalo na Slovensku 39,76%
do zékladného vyskumu, 22,89% do aplikovaného vyskumu a 36,14% do vyvoja, pricom sa
od roku 2012 zésadne znizil préave podiel investicii na Gcely zakladného vyskumu (a to z viac
ako 47%). Zaroven ma Slovensko, po Malte a Chorvatsku, treti najvyssi podiel zakladného
vyskumu v EU, &oho pricinou mozu byt celkovo nizke investicie do Val, vypadok vo vyuzivani

eurdpskych Strukturdlnych a investicnych fondov alebo celkovo nizke investicie zo strany
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sukromného sektora. Z hladiska sektorov vedy najviac financii smeruje do technickych
(58,17%) a prirodnych vied (20,22%). Nepriame formy financovania Val (danové subvencie),
ktoré boli v SR zavedené v roku 2015 zaznamenévaju postupny rast a v sicasnosti je index

danovej subvencie na najvyssej Grovni spomedzi krajin V4.

Ludské zdroje

Zakladnym predpokladom na realizaciu kvalitného vyskumu, ktory zaroven zasadnym
spdsobom  ovplyviiuje inovacny proces, je popri adekvidtnemu a predvidatelnému
financovaniu predovsetkym vzdelany a kvalifikovany ludsky kapitél. Prave ten je nevyhnutny
pre rast arozvoj znalostnej ekonomiky. Klucovi udlohu kvalitnych [udskych zdrojov si
uvedomuju vsetky krajiny, ktoré mozeme povazovat za lidrov v oblasti vyskumu a inovacii.
Snazia sa nie len aktivne investovat do vlastnych ludskych zdrojov v podobe kvalitného
skolstva), ale aj aktivne lakat ,mozgy” zo zahranicia. Ciel'Stratégie Eurépa 2020 zvysit podiel
obyvatelov vo veku 30-34 rokov s ukonéenym vysokoskolskym vzdelanim z 31%
na minimalne 40% do roku 2020 Slovensko s podielom 40,1% tento ciel dosiahlo v roku
2019. Pri pohlade na struktdru absolventov vysokoskolského studia je v rdmci celej Eurdpske;j
Unie vyrazna prevaha zien nad muzmi, a to na trovni 135,8 zien ku 100 muzom. Na Slovensku
je tdto dominancia este vyraznejsia a s podielom 167,4 Zien sa radime na 5. miesto. Medzi

absolventmi doktorandského stupna je uz vSak pomer pohlavi vyrovnany.

Vramci  Unie sG  uvysokoskolskych —absolventov najpreferovanejsie  podnikatelské
a ekonomické vedy, pricom v tychto odboroch kondi takmer 1/4 absolventov, na Slovensku
1/5. Vy$si zaujem javia Studenti u nas aj o zdravotnicke vedy a vzdelavanie. Co je viak v ramci
celej EU vyrazne poddimenzované, tym su informaéné a komunikaéné technolégie (IKT),
ktoré su prave pre vyskum ainovécie délezité. Zastipenie v IKT je v priemere EU
na urovni len 3,8%, na Slovensku o desatinu percenta viac. Absolventi STEM odborov,
ktoré sa v dnesnej znalostnej ekonomike stavaju Coraz dolezitejSou sucastou zédkladne;
gramotnosti a prispievaju k vytvaraniu konkurencieschopnosti krajin, tvoria na Slovensku viac

ako 1/5 vsetkych absolventov.

Ako sme uviedli, na realizéciu vyskumu st délezitym faktorom kvalitne pripravené a vzdelané
l[udské sily — vyskumnici, pricom je absolvovanie doktorandského stupna stddia toho
zékladnym predpokladom. Vseobecne pozorujeme koreldciu medzi poctom vyskumnikov
a investiciami do vyskumu a inovacii, avsak samotny pocet vyskumnikov nemusi priamo hovorit
o ich kvalite. Na Slovensku evidujeme 16 337 vyskumnikov (FTE), teda 2,79 vyskumnika na 1000
obyvatelov, ¢im sa zaradujeme na 20.miesto v EU. Zaroven eurdpsky priemer najvyraznejsie
tahaju nahor Dansko, Svédsko a Finsko. Vzhladom k ekonomicky aktivnej &asti populécie
zaroven predstavuju na Slovensku 0,61% z celkovej zamestnanosti krajiny. Najvacsia cast

slovenskych vyskumnikov, a to az 57,4%, pracuje vo vysokoskolskom sektore. Zo Statistik tiez
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vyplyva, ze jedinou krajinou Unie, v ktorej pracuje vo vyskume viac Zien ako muzov je Loty$sko,

na Slovensku tvoria Zeny 40,1% z pracovnikov vyskumu.

Aktivity

Vyznamnou sucastou konkurencieschopnosti krajiny z ekonomického hladiska su v case
globalizacie a poznatkovo intenzivnej ekonomiky aj malé a stredné podniky (MSP). Podielaju
sa na hospodarskej ¢innosti krajin a ich inovacnych aktivitach. Slovensko je podla pravidelného
hodnotenia European Innovation Scoreboard 2020 len miernym inovatorom. Za najslabsie
stranky Slovenska v EIS 2020 si povazované financovanie, inovatori a intelektualne aktiva.
Celkovo najnizsie hodnotenie a silcasne umiestnenie krajiny na chvoste EU28
zaznamendvame vo vydavkoch na rizikovy kapital, ktory je déleZitou hybnou silou najma
pre nové firmy vyvijajice inovécie, a to na trovni 0,013% HDP Slovenska. Horsi pristup

k rizikovému kapitalu maji uz len Cesko a Slovinsko.

V rdmci hodnotenia zavadzania novych produktov alebo procesov ¢i uz v podniku, alebo na trh
dosahujeme podpriemerné vysledky, pricom kinterne inovujicim patri len 16,8% malych
a strednych podnikov. Castokrat zavisi schopnost vytvéarania inovécii na Usili spolupréace firiem
medzi sukromnym a verejnym sektorom. Do takejto spoluprace inovativnych podnikov je
na Slovensku zapojenych 8,2% MSP, a teda v tomto ukazovateli sa krajina radi na 20. miesto
v EU. Zapojenie podnikov do inovaéného ekosystému formou zavadzania novych alebo
vyrazne vylepsenych produktov a procesov odzrkadluje podobne slabu Gcast slovenskych
firiem. Marketingovym a organizacnym inovéciam sa venuje 20% MSP, produktovym alebo
procesnym inovaciam este menej, ato 19,5% slovenskych MSP. V oboch ukazovateloch
zapojenia MSP do tychto inovacnych aktivit sme zaznamenali oproti roku 2010 pomerne

vyrazny pokles.

Slovensko vyrazne zaostdva aj v participécii v Horizonte 2020, a to tak za priemerom EU,
ako aj za okolitymi krajinami. V ucasti v ERC sme spolu s LotySskom suverénne najhorsim
Statom.

Vystupy

Za zédkladné vystupy Val st pokladané vedecké publikacie, ako vystup zékladného vyskumu,
a patenty ako produkt aplikovaného vyskumu. Délezitd Glohu hra nie len samotné kvantita
vedeckych publikécii, ale najma ich kvalita, ktord meriame ¢i uz poctom publikacii v casopisoch
s vysokym impaktovym faktorom, alebo mierou citéacii jednotlivych vystupov. Celosvetovym
lidrom v produkcii vedeckych publikacii je najma vdaka vyznamnym investiciam do Val Cina,
ktord tvori 20,7% svetovej produkcie vedeckych poznatkov. Zkrajin EU sa medzi

najproduktivnej$ie v absoldtnom poéte publikacii radi Nemecko na 4. miesto za Cinou,
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Spojenymi statmi a Indiou®. Vypovednej$iu hodnotu ma vsak relativne vyjadrenie tejto
vykonnosti, v ktorom sa ukazuje ako najvykonnejsim statom Unie Dansko so 71,8 a Svédsko
so 70,9 publikdciami na 1000 obyvatelov. Na Slovensku bolo v citatcnom okne 1996-2018
vyprodukovanych 20,6 publikécii k 1000 obyvatelom, &m sa radime na 21.miesto EU. Medzi
vedecké clanky patriace k 10% najcitovanejsim publikdcidam na svete sa radi 4,6% slovenskych
¢lankov, ateda rovnako patrime medzi krajiny s nizSou vykonnostou. Délezitou sucastou
vedeckej ¢innosti je aj spolupraca, v ktorej autori slovenskych vystupov vykazuju pomerne
nizke zapojenie ¢i uz v medzinarodnych spolupracach na publikaénej cinnosti, ale aj
na vytvarani spoluprac verejno-sikromného charakteru, teda spolupracu univerzit
so sukromnym sektorom na tvorbe vedeckych publikacii. Najvacsi podiel na vzniku
slovenskych ¢lankov mali v roku 2019 Slovenskéd akadémia vied a Univerzita Komenského
v Bratislave, pricom podporu zabezpedili najméa financie z Agentiry na podporu vyskumu

a vyvoja, Vedecka grantové agentira MSVVa$ a Slovenské akadémia vied.

Za intelektudlne aktiva s povazované rézne formy ochrany dusevného vlastnictva, ktoré
v rdmci inovacného procesu zahfnaju prihlasky patentov PCT, Ziadosti o udelenie ochrannych
znamok ¢i dizajnové. NajproduktivnejSou krajinou v produkcii patentovych prihlasok v skupine
PCT bolo Svédsko, ktoré podalo v roku 2017 priblizne 8,6 ziadosti na miliardu HDP krajiny.
Zastupenie patentov zo skupiny informacnych a komunikaénych technoldgii bolo rovnako
najsilnejsie prave vo Svédsku, kde tvorili takmer 43% vietkych Ziadosti. Na Slovensku bolo
z tejto skupiny najviac Ziadosti v referencnom roku 2010, kedy predstavovali 15,7%, v roku 2017
uz vsak tvorili len 12,1% slovenskych Ziadosti o patent. Zaujimavé je aj rozdielnost medzi
krajinami V4 z pohladu vednych oblasti, do ktorych spadali patentové prihlasky. Zatial' ¢o
na Slovensku dominovali Ziadosti z oblasti priemyselnych technik a dopravy a mechaniky,
osvetlovanie ai., teda moézeme ich zaradit do spolocnej kategérie technickych oblasti,
v madarskych prihlaskach prevladala oblast fyziky ¢i ludskych potrieb, v Cesku ludské potreby
a priemyselné techniky a v pripade Polska boli pomerne vyrovnané oblasti ludskych potrieb,
priemyselnych technik, ale aj fyziky a chémie. V hlavnom eurépskom patentovom urade bola
Uspesnost slovenskych Ziadosti na vysokej Urovni 81% ateda zo 7,7 Ziadosti na milién
obyvatelov bolo na patenty premenenych 6,24 z nich. Aj napriek vysokej miere Uspesnosti sa
Slovensko zaraduje k mélo aktivnym krajinam.

Podobne aktivni ako v patentovani sme aj v registrovani ochrannych znamok a ochrane
dizajnu. Ziadosti o zaregistrovanie ochrannej znamky bolo v roku 2019 len 4,5 a o dizajn 1,4

na miliardu HDP krajiny.

® Data world bank - Scientific and technical journal articles [IP.JRN.ARTC.SC]

¢ SOWA, Z ¢oho zije slovenskéd veda. Analyza financovania vyskumu a vyvoja z verejnych zdrojov
v akademickom sektore Slovenskej republiky. 2008.

http://www.sovva.eu/files/attachments/Analyse of R&D funding.pdf
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Kratkodobé a dlhodobé efekty

Podla uz spominaného hodnotenia EIS 2020 sd najsilnejSimi strdnkami Slovenska v oblasti
inovacii najma zamestnanost, a to najma v rychlo rasticich podnikoch, predaj novych inovacii
a export vyrobkov strednej avysokej technologickej Urovne, pricom sa krajina v tychto
ukazovateloch zaraduje k najvykonnej$im v ramci celej EU. Ako uz bolo uvedené, Slovensko
je vo vyvoze vyrobkov strednej avysokej technoldgie jednou z najuspesnejsich
eurdpskych krajin a radi sa na druhé miesto za Nemeckom, pri¢com tieto vyrobky tvoria
67,8% nasho celkového exportu produktov. V oblasti poznatkovo intenzivnych sluzieb su
nase vysledky vsak menej priaznivé. Vo vyvoze znalostne intenzivnych sluzieb dosahujeme
vyrazne podpriemerné hodnoty a na celkovom exporte sluzieb tvori len 39,2%. Podobne aj
zamestnanost v tejto oblasti je podpriemerna a na celkovej zamestnanosti sa podiela len 10,6
percentami, ¢im sa radime na 24. miesto. Naopak v oblasti poznatkovo intenzivnych aktivit s
najuspesnej$imi Luxembursko a Irsko, ktoré obsadzuju prvé dve priecky. Ako bolo uvedené,
jednou z najsilnejsSich stranok v oblasti inovacii je predaj novych alebo vyrazne
vylepSenych produktov, resp. procesov na trh a firmam, kde zastava Slovensko lidersku
poziciu. Predaj tychto inovacii tvori 20,3% obratu firiem, ¢o je vyrazne nad eurdpskym
priemerom, ktory je na urovni 13%. Hodnotenie v EIS 2020 krajine vylepsuje aj miera
zamestnanosti v rychlo rastucich podnikoch, ktora tvori 8,6% z celkovej zamestnanosti,
¢o je tretia najvy3sia miera vramci Unie. Vy$$iu zamestnanost tychto dynamicky sa

rozrastajucich firmach z inovativnych odvetvi ma len Irsko a Madarsko.

15



Z ¢oho a ako zije veda na Slovensku Il

o VSTUPY

FINANCOVANIE A LUDSKE ZDROJE

Na realizaciu kvalitného vyskumu potrebujeme (¢i na makro alebo mikro
urovni) dva zékladné predpoklady. Investovat finan¢né prostriedky a mat
dostatocne vzdelany a vyskoleny ludsky kapitél. Tie dve oblasti by mali byt
povazované za zédkladné vstupy inovacného procesu. Ato aj napriek
tomu, ze v mnohych pripadoch st povazované skor za vystupy. Teda nie
je mozné len poctom vyskumnikov pripadne vyskou financnych
prostriedkov merat kvalitu vyskumného prostredia. Faktom vSak ostéva,
Ze bez dosiahnutia kritickej masy financii smerujicich do vyskumnych
ainovacnych aktivit a dosiahnutia kritickej masy vzdelanych ludi,

nemo&zeme ocakavat ani kratkodobé alebo dlhodobé vystupy.
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1.1 Financovanie vyskumu a inovacii

Fungujdci systém financovania vyskumu, vyvoja a inovacii je zakladnym predpokladom na to,
aby mohol fungovat aj cely inovacny ekosystém. Ako vyplyva z celosvetovych porovnani, tak
tie krajiny, ktoré do vyskumu a inovécii masivne investuju maju aj konkurencieschopnejsiu
ekonomiku. Samotné vyska investicii véak neznamena automaticky kvalitny ekosystém. V EU
sU krajiny, ktoré investuji menej ako je priemer (Holandsko, Velkéd Britania), dokazu vsak

produkovat excelentné vystupy.

V sti¢asnosti mozeme sledovat doslova celosvetové preteky, ked predovietkym Cina
kazdorocne rapidne zvysuje investicie. V pomere k HDP uz predbehla Eurépsku uniu, ktora tak
musi &elit uz nie len konkurencii USA, Japonska, Juznej Kérey, ale aj Ciny. Samotna EU sice
kazdorocne zvysuje celkové investicie, ale v pomere HDP skor stagnuje tesne nad Grovriou 2%
(2,12% v roku 2018). To je vyrazne pod cielom, ktory bol stanoveny v Lisabonskej stratégii
a nasledne Stratégii Eurépa 2020. Tym bolo zvysit vydavky do VaV na Groven 3% do roku 2020.
Uz teraz je jasné, e sa tento ciel nepodari naplnit. Podobne sa nepodari napliiat ani slovenské

ciele v oblasti investicii do vyskumu, ktoré boli na Grovni 1,8%HDP, resp. 1,2% a 1% HDP./

Celkové investicie do vyskumu a vyvoja

EU je z globalneho hladiska druhym najvacsim investorom do vyskumu a inovécii na svete.
Celkova vyska financnych prostriedkov v roku 2019 presiahla 352 miliard €. V tom je zahrnuté
aj Velké Britania, bez nej klesnl investicie EU na 307,67 mld. € Pred EU st len USA
s investiciami presahujucimi 492 miliard €. Za EU nasleduje Cina s 252 miliardami €, Japonsko
s 137 miliardami a Juzna Kérea (takmer 65 miliard). Investicie Ruska su len na Grovni 15,66 mld.

€, ¢o je menej ako v Holandsku.

Graf 1 Investicie do vyskumu a inovécii v tis. € podla regiénov (2019)

600 000
500 000
400 000
300 000
200 000
100 000 .
0 I —_—
USA EU28 Cina Japonsko JuZnd Kérea Rusko
Déta: Eurostat [rd_e_gerdtot] Zdroj: SOWA

’ Tie boli zadefinované v DIhodobom zédmere $tatnej vednej a technickej politiky do roku 2015 (2008),
v Stratégii inteligentnej Specializacie(RIS3) a v Narodnom programe reforiem 2011-2014. Viac informacii

v analyze Ako zlepsit vyskum a inovacie na Slovensku?
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Jednym z najfundamentélnejsich ukazovatelov vykonu jednotlivych krajin v oblasti vyskumu a
inovacii je podiel vydavkov v prepocte k HDP. Takto je mozné porovnéavat krajiny, ktoré majd
rozdielnu velkost, tak ¢o sa tyka poctu obyvatelov, tak velkosti a hospodarstva. V zasade sa da
povedat, ze tento indikator ukazuje, akd prioritu jednotlivé krajiny vyskumu a inovaciam davaju,

resp. ako ddlezitd dlohu v nich hraju.

V takomto porovnavani mézeme nadalej pozorovat vyrazné disparity medzi tzv. starymi
¢lenskymi krajinami Eurdpskej Unie a novymi krajinami vstupujicimi do Unie po roku 2004.
Pri pohlade na statistiku investicii jednotlivych krajin z roku 2019 sa na prvych 6smych prieckach
vyskytuju vylucne staré cClenské staty. Naopak na poslednych dsmych len nové clenské staty
(s vynimkou irska, kde nastal medzi rokmi 2018 a 2019 prepad o 0,36% HDP). Z nich kazdy
investoval do VaV menej ako 1% HDP. Pozorovat mdzeme len dve vynimky z tohto trendu —

Slovinsko a Cesku republiky, ktoré su tesne nad a pod 2%.

Tradi¢ne najviac investuju vo vyskumu a vyvoja vo Svédsku (3,39%), za ktoré sa zaradilo Rakusko
(3,19%), Nemecko a Déansko. Svédsko, Rakisko a Nemecko st zaroven jediné krajiny, ktoré
spiaju ciele Stratégie Eurépa 2020. Na Slovensku sme do vyskumu a inovécii investovali v roku
2019 celkovo 0,83% HDP, ¢o nas radi na 23. miesto. Z krajin V4 je Slovensko jednoznacne
na poslednom mieste, pricom podiel Polska je vy$si o $tvrtinu a Ceskej republiky viac ako

dvojnéasobny oproti ndSmu.

Graf 2 Investicie do VaV ako % HDP
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Svédsko sa udrzuje na prvom mieste dlhodobo, a to napriek tomu, Ze investicie od VaV tam
oproti roku 2004 ostali v pomere k HDP na rovnakej drovni. Podstatne vyraznejsie znizenie
investicii je mozné pozorovat v Luxembursku (0,41%) a predovsetkym vo Finsku (0,52%)8, kde
je to spbésobené predovsetkym pddom Nokie. Na druhej strane az v 11 krajinach sa investicie
za sledované obdobie zvysili o viac ako 0,5% HDP. Premyslent politiku podpory vyskumu
a inovécii je vidiet predovsetkym v susednom Rakusku, ktoré sa postupnym kazdorocnym
zvy$ovanim dostalo na druhé miesto v EU. Dalsie rapidne navysenia je vidiet v Belgicku
(1,08%), Cesku (0,79%) a Nemecku (0,74%). Rychlo réstlo aj Estonsko a Polsko. Na Slovensku
prislo k navyseniu o 0,34% HDP, ¢o je vyrazne pod potencidlom, ktory vidime v okolitych
krajinédch, predovsetkym novych clenskych, ktoré majd moznost intenzivne vyuzivat Eurépske

Strukturalne a investi¢né fondy na vyskum a vyvoj.

Graf 3 Vyvoj investicii do VaV medzi rokmi 2004 a 2019
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Déta: Eurostat  [rd_e_gerdtot] Zdroj: SOWA

8 Napriek poklesu Finsko nadalej patri medzi krajiny s najvy$$imi hodnotami v podiele vydavkov
navyskum a wvyvoj v celoeurépskom priemere. Statistické ukazovatele poukazuji na fakt, Ze
najzésadnejsi prepad bol v priebehu rokov zaznamenany v sektore vydavkov vo sfére biznisu. Za tym
mozeme vidiet aj koniec Nokie ako globélneho hraca v oblasti IKT. Statny sektor zaznamenéava priblizne
rovnaké hodnoty, kym sektor vysokych skél postupne v priebehu hodnotenych rokov narasté (Research
and development 2017, Statistics Finland). Research and innovation policy council vydal v roku 2015
publikdciu zamerand na upozornenie na nutnost reforiem vo finskom systéme. Dostupné na:
https://rio.jrc.ec.europa.eu > file » download

19



Z ¢oho a ako zije veda na Slovensku Il

Z grafu 4 mozno pozorovat vyvoj financénych vydavkov na vyskum a vyvoj v ¢asovom horizonte
tieto vyraznejsie stdpli len v roku 2015, ¢o bolo spdsobené nérastom kapitélovych vydavkov
stvisiacich s do¢erpavanim $trukturalnych fondov. Naopak Ceska republika je spomedzi krajin
Vysehradskej $tvorky Uspednejsou v napliiani cielov Lisabonskej stratégie a stratégie Eurdpa
2020 a priblizuje sa najviac k cielu 3% HDP. Zaujimavy je vyrazny pokles vydavkov, ktoré
zaznamenalo v roku 2013 Esténsko. V rdmci statov Eurépskej Unie je tento pokles historicky
najvyraznejsim (z 2,16% na 1,74%) a jeho dbsledkom bola v prislusnom roku strata pozicie
Estonska v skupine najlepsich 10 krajin. Najvyznamnejsi podiel vo vydavkoch na vyskum a vyvoj
v ramci porovnavanych krajin patri Rakisku, ktoré od zaciatku sledovaného obdobia, teda
od roku 2004, zvysilo investicie na vedu z 2,17% na 3,19% z HDP, ¢o predstavuje viac ako 3,5
nasobok investicii Slovenska, vdaka ¢omu sa radi na druhé miesto, spifia ciel 3% z HDP krajiny

a zéroven je vyrazne nad priemerom EU28.

Z pohladu zvy$ovania investicii do vyskumu a inovécii sme na to spomedzi nasich susedov v EU
najhorsie. Najmenej do vedy na Slovensku smerovalo v roku 2008 (0,45% HDP). V nasledujucich
rokoch investicie postupne rastli, az dosiahli vrchol v roku 2015 (1,16% HDP). Po tomto roku
nasledoval opat pokles az na 0,83% v roku 2019. Za rastom mézeme néjst implementéaciu OP
Vyskum a inovécie, ktorého ukoncenie a nenastartovanie financii z nového programového
obdobia zaroven stoji za rapidnym prepadom medzi rokmi 2015 a 2016. Tento prepad
mbzeme pozorovat prakticky u vsetkych novych ¢lenskych krajin, aj ked na Slovensku bol
najvyraznejsi. Zatial' ¢o Ceska republika sa uz dostala skoro na najvyssiu troveri z roku 2014,
tak krajiny ako Estonsko a Slovinsko sa k najvyssim ¢islam z poslednych rokov ani nepriblizuju.

Naopak postupny narast mézeme sledovat predovsetkym v Polsku.

Graf 4 Vyvoj podiel vydavkov na VaV z HDP vo vybranych krajinach (v %) (2004-2019)
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V prepocdte investicii na jedného obyvatela? dominuje Svédsko s viac ako 1 145 €, na druhom
mieste je Raklsko, ktoré zaznamenalo aj najvyssi rast oproti roku 2004. Jediny pokles je vidiet
vo Finsku a Luxembursku. Z novych ¢&lenskych krajin je na tom najlepsie Slovinsko a Ceska
republika. Slovensko je na 22. mieste so 185,9 € na obyvatela, ¢o je takmer trojndsobny narast
oproti roku 2004 (66,4 €).

Graf 5 Investicie do Val na jedného obyvatela (PPS, stéle ceny 2005)

1000,0 I
800,0 I
! EU28 (2019) 568€
600,0 - _ MR ________-_-
400,0 l I l '
Ngn
200,0 I l
Ill HHHHIITY
0,0 | I . -— . - H l - [ | A

SE AT DE DK BE FI NL LU FR UK SI CZ IE IT EE ES PT HU PL EL LV SK MTHR CY BG LT RO
Data: Eurostat [rd_e_gerdtot] Zdroj: SOVVA

m 2019 2004
1400,0

1200,0

Az 48% vsetkych investicii do vyskumu smeruje do Bratislavského kraja (374 mil. €), kde je aj
najviac vyskumnych kapacit. Za nim nasleduje Trenciansky kraj (94 mil. €), Zilinsky a Kosicky

so 77,9, resp. 71 mil. €. Naopak najmenej investicii mézeme pozorovat v Presovskom kraji.

Graf 6 Investicie do VaV v SR podla krajov
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?V kongtantnych cenach roku 2005 a v parite kdpne;j sily.
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Investicie do vyskumu a vyvoja podla zdrojov financovania

V otazke podielu vyclenenych prostriedkov zo Statneho rozpoctu na vyskum a vyvoj
v jednotlivych krajinach sa v tomto ohlade kopiruje stav, na ktory sme poukazovali pri podiele
vydavkov na vyskum a vyvoj z hrubého domaceho produktu jednotlivych krajin. Samozrejme
vtomto pripade prichddzajd do rozhodovania otomto ukazovateli rézne faktory
od ekonomickej situécie v krajine az po zlozenie vlad v jednotlivych krajinach, comu by mohla
byt venovand aj samostatnad analyza. Tento indikdtor poukazuje na fakt akd délezitost
predstavuje vyskum avyvoj vo vladnych rozpocétoch. Vrédmci tohto jednoduchého
porovnavania ale mézeme vidiet, ze kym na prvych prieckach sa opatovne vyskytujd inovacne
vyspelé krajiny ako Nemecko, Svédsko a Dénsko, na opaénom pole stoja znova Rumunsko,
Lotyssko, Malta a Madarsko. Slovensko vtomto ohlade skoncilo pod eurdpskym aj
eurozénovym priemerom s hodnotou 0,79 za rok 2019. Zaujimavé je aj porovnanie s rokom
2004, ked'sa toto percento zvysilo len 0 0,02 bodu. Najvyssi podiel investicii do sme dosiahli
v roku 2011 (1,1%). Za 15 rokov sme sa tak velmi vopred nepohli. Naopak strategicky sa zvysuju
investicie zo Statneho rozpoctu v Nemecku, ked od nastupu Angely Merkel do uUradu
kancelarky stapli z 1,63% na 2,15%.

Graf 7 Podiel investicii do VaV v §tatnom rozpocte (v %)
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Dominantnym zdrojom financovania vyskumu avyvoja je podnikatelsky sektor, ktory
predstavuje viac ako polovicu zdrojov (EU28 — 58,5%). Najvys$si podiel financovania
podnikatelskym sektorom je v Nemecku (66,01%) a v Belgicku (63,5%). Nad priemerom EU sa
spolu s tymito dvomi krajinami nachadza aj Slovinsko, Svédsko, Malta a Dansko. V tomto
ohlade je nutné poukazat na fakt, ze slovenské strategické dokumenty venujice sa vede
a vyskumu uz pocitali s vy$sim zapojenim sukromnej sféry. Dlhodoby zamer Statnej vedeckej
a technickej politiky do roku 2015 si ako jeden zo svojich cielov definoval navysenie podielu
podnikatelske] sféry v ukazovateli na 2/3 podielu’™. Na Slovensku predstavuju zdroje tohto
sektora na vyskum a vyvoj 46,76%, ¢im sa radi na 20. miesto v rémci krajin Eurdpskej Unie. Aj
déata z Eurostatu upozornuju na fakt, ze stcastou lisabonskej agendy bola snaha o ¢o najvyssiu
alokaciu prostriedkov sposobom, ze 2/3 podielu budd pochéadzat zo sukromnych zdrojov.
V tomto ukazovateli tak Slovensko patri medzi krajiny so zdsadnymi nedostatkami. Celkovo je
v Casovom priereze badatelny pomaly prepad stadtneho sektora oproti podnikatelskému,

pricom tato transformécia ale trva dlhsiu dobu.

Investicie zo $tatnych zdrojov dosiahli na Slovensku v roku 2019 podiel 40,64%, pricom priemer
EU je 29,14%. Dévodom nizsieho podielu sukromnych zdrojov v niektorych novych statoch EU
mo&zu byt zahraniéné zdroje (predovsetkym Eurdpske Strukturdlne a investi¢né fondy), ktoré
v niektorych krajindch tvoria viac ako $tvrtinu vietkych investicii (Ceskd republika, Litva
a Bulharsko). Na Slovensku to bolo vroku 2019 len 10,73%, ¢o sved¢i aj o nedostatocne;j

implementacii Strukturalnych fondov u nas.

Graf 8 Investicie do VaV podla zdroju financovania (2018 alebo posledny) (v %)
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Déta: Eurostat  [rd_e_fundgerd] Zdroj: SOWA

10 Celé znenie dostupné:
https://www.vedatechnika.sk/SK/VedaATechnikaVSR/SDokumenty/Forms/tandardn%20zobrazenie.as
px?RootFolder=%2FSK%2FVedaATechnikaVSR%2FSDokumenty%2FDlhodoby%20zamer%203tatne|%
20vedne|9%620a%20technicke|%20politiky%20d0%20roku%202015&FolderCTID=&View=%7B468D9DBC
2%2DCAOB%2D4203%2DB4B1%2D88D5B038ABEE%/D
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Na Slovensku v najvacsej miere podnikatelsky sektor financuje svoje vlastné aktivity. Na druhe;
strane najviac zdrojov z vladneho sektoru smeruje do vysokych $kol a do vladneho sektoru.

Najviac zahrani¢nych zdrojov smerovalo do podnikatelského sektora.

Tabulka 1 Investicie do VaV podla zdrojov financovania a sektora realizacie v SR (mil. €; 2019)

Zdroj financovania
Podnikatelsky =Vlddny | Vysokoskolsky = Neziskovy = Zahranicné @Spolu
sektor sektor | sektor sektor zdroje
Podnikatelsky 355,71 14,48 0,01 0,00 55,62 425,82
g sektor
N Vladny sektor 5,77 128,26 0,24 2,00 18,67 154,94
T‘E Vysokoskolsky 1,56 171,30 13,46 0,22 9,06 195,60
o | sektor
§ Neziskovy 0,06 0,11 0,00 0,05 0,01 0,23
& | sektor
Spolu 363,10 314,16 13,71 2,26 83,36 776,59
Déta: Eurostat [rd_e_gerdtot] Zdroj: SOWA

Investicie do vyskumu a vyvoja podla typu vyskumu

Z hladiska rozdelenia investicii podla typu realizovaného vyskumu a vyvoja smerovalo
na Slovensku 39,93% do zakladného vyskumu, 23,40% do aplikovaného vyskumu a 36,67%
do vyvoja. Od roku 2012 sa zasadne znizil podiel vydajov na Ucely zékladného vyskumu, a to
z viac ako 47% na aktuélnych 40% v roku 2019 (v roku 2017 to bolo dokonca iba 37%). Sihrnne
vydaje rastd kazdym rokom v celkovych hodnotéch. Vyraznou vynimkou pre celkové sStatistiky
bolo uz spominané zvyéenie vydavkov v roku 2015 suvisiace s dogerpanim EU fondov. Samotné
navySenie objemu financii vo vede avyskume ale nemalo zdsadny vplyv na distriblciu
na konkrétne aktivity. Nadalej aj po roku 2015 pretrvava znizenie podielu financii na zakladny
vyskum. Stupajuci trend podielu zdrojov na aplikovany vyskum sa zastavil rokom 2015, kedy
dokonca vydaje uréené na aplikovany vyskum proporéne predbehli vydavky na vyvoj. V SirSsom
hladisku sa d& ale konstatovat nérast podielu vydavkov na aktivity smerované k vyvoju. V roku
2017 dokonca vydaje na vyvoj prvykrat prevysili podiel financii smerovanych do zédkladného
vyskumu. Posledné Statistiky z roku 2019 predznamenévaju mensi pokles podielu financii
smerovanych do vyskumu na Ukor zakladného vyskumu, podiel financii na aplikovany vyskum

sa Statisticky zdsadne nezmenil.
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Graf 9 Investicie do VaV na Slovensku podla typu vyskumu a vyvoja
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Déta: Eurostat [rd_e_gerdact] Zdroj: SOWWA

Slovensku zaroven patri druhé miesto s najvy$sim podielom zékladného vyskumu v EU. Za tym
mozu byt celkovo nizke investicie do vyskumu a inovécii, ked' sa napriklad institucionalne
financovanie zapoditava skér do zékladného vyskumu. Druhym dévodom je vypadok
vo vyuzivani eurdpskych Strukturdlnych a investiénych fondov, ktoré sd primarne zamerané
na aplikovany vyskum, tretim dévodom su celkovo nizke investicie zo strany sukromného
sektora. Vysoké podiely zékladného vyskumu maju predovsetkym nové clenské krajiny.
Naopak v Slovinsku, ktoré ma vyssie investicie zo sikromného sektora je podiel zékladného

vyskumu nizsi.

Graf 10 Struktura investicii do VaV podla typu vyskumu (2018 alebo posledny dostupny)
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Poznamka: Data za DE, UK, SE, Fl sG nedostupné.
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Dlhodobo najvacsia cast investicii do vyskumu smeruje do technickych vied, a to az 58,17%.
Zanimi nasledujd prirodné vedy (20,22%). Nasledne spolocenské, humanitné,
podohospodérske a lekarske vedy s podielom nizs§im ako 7%. Technické vedy zaznamenali aj
najvyssi rast oproti roku 2004, ked' bol ich podiel 37,65%. Réastli predovsetkym na Ukor
prirodnych vied. Vyrazne teda klesol podiel prirodnych, pédohospodérskych a lekarskych vied.

Graf 11 Investicie do VaV v SR podla sektorov vedy (2004-2019)
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Pohlad na rozdelenie vydavkov na bezné a kapitalové vydavky ukazuje silny trend nérastu
beznych vydavkov, ktoré sa v ¢ase neustale zvySuju. Rovnako ako aj pri dalsich ukazovateloch
je zadsadnym narusenim Statistického trendu rok 2015, vdaka ktorému vyrazne vzréstol celkovy
objem vydavkov, ale zésadnym sposobom predovsetkym podiel kapitélovych vydavkov. Podiel
kapitalovych vydavkov na celkovych vydavkoch bol v obdobi pred rokom 2015 na drovni 15 —
18%, v roku 2015 dosiahol az 40%. Nérast oproti predoslému roku v celkovom objeme bol az
0 223%, znova vdaka investiciam do infrastruktiry zo Strukturalnych fondov a docerpavaniu
z programového obdobia 2007-2013. Od roku 2016 je zaznamenané vyrazné znizenie podielu
kapitélovych vydavkov, ked' tvoria z celkového objemu financii len 7 az 9% v nasledujuicich
troch rokoch. V roku 2019 tvorili kapitalové vydavky len 4,6% vsetkych investicii do VaV.

Graf 12 Investicie do VaV na Slovensku podla typu vydavkov (v miliénoch €)
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K spbésobu financovania vyskumu a vyvoja st k dispozicii déta len za 12 krajin. Z nich vyplyva,
Ze institucionélne financovanie dominuje v desiatich $tatoch. Vyssi podiel projektového
financovania maju len v Belgicku (51,83%) a najma v Irsku (62,57%). Naopak najvyssi podiel
institucionalneho financovania je v Luxembursku, na Slovensku v Rakdsku. Z dostupnych dat
vyplyva, Ze institucionélne financovania nad 60% maju, okrem Belgicka, véetky inovacne silné
krajiny (Nemecko, Holandsko, Raklsko a Svaj¢iarsko). Na jednej strane je pravda, ze
rozdelovanie finanénych prostriedkov na zéklade sutaze méze zvysovat konkurencieschopnost.
Na druhej strane vyskumné komunity poukazuju na fakt, ze tieto schémy znevyhodnuju
riskantny a potencidlne revoluény a transdisciplindrny vyskum aviac preferujd aplikacné,

inkrementalne a monodisciplinarne projekty."

Graf 13 Investicie do Val podla spdsobu financovania
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Nepriame zdroje financovania

Nepriame zdroje financovania vyskumu ainovacii prostrednictvom danovych stimulov su
roziirené prakticky vo vietkych ¢lenskych krajinach EU. Zaroven st povazované za nakladovo
efektivnejsie atieZz jednoduchsie na implementaciu v porovnani s klasickymi grantmi.
Na druhej strane vlddy nedokédzu nasmerovat vyuZivanie tychto zdrojov (napr. na zlepsenie

spoluprace medzi akademickymi institiciami a sikromnou sférou).'

Dlhodobé snahy Slovenska o zvysenie podielu sukromnych zdrojov do vedy, vyskumu a vyvoja

zaznamenali  vroku 2015 novinku v podobe moznosti danového  zvyhodnenia

"' OECD (2018), OECD Science, Technology and Innovation Outlook 2018: Adapting to Technological
and Societal Disruption, OECD Publishing, Paris, s. 35n.

'2 OECD (2018), OECD Science, Technology and Innovation Outlook 2018: Adapting to Technological
and Societal Disruption, OECD Publishing, Paris, str. 32n.

OECD (2020), The Effects of R&D Tax Incentives and Their Role in the Innovation Policy Mix. OECD
Science, Technology and Industry Policy Papers, September 2020, No. 92.
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pre podnikatelov. Cielom tohto kroku bolo primarne motivovat podnikatelov k realizacii
vyskumnych aktivit na nasom Gzemi, pricom rozhodnutie o spdsobe a type vyskumnych aktivit
ostava vyluéne v kompetenciach podnikatelov. Darové Ulavy znizujd nédklady, ktorym celia
firmy realizujuce vyskum alebo za vyskum platiace ostatnym. Povodny typ dariového
zvyhodnenia z roku 2015 poukazujic na tzv. superodpocet™ bol od roku 2018 nahradeny
upravenymi pravidlami. Od januéra 2018 si tak danovnik méze odpocitat od zékladu dane
sucet 100% vydavkov vynaloZzenych na VaV a100% priemerného nérastu vydavkov
zahrnovanych do odpocdtu za 2 roky (Sprava o stave VaV v SR 2018). Mézeme konstatovat narast
zaujmu o vyuzitie tejto moznosti. Kym podla udajov zo Spravy o stave VaV v SR za rok 2015 sa
hovorilo len o 50 subjektoch vyuzivajicich tdto moznost, v sprave vydanej v roku 2018 (za rok
2017) bolo napoditanych 122 subjektov vyuzivajicich superodpocet.

Efekt zavedenia odpoctu sa zacal na Slovensku prejavovat v roku 2015, ked' index danovej
subvencie (1-B-index)™ dosiahol 0,11 a postupne stlpa az na 0,28, ¢o je najviac spomedzi krajin
V4. Spomedzi nich bolo Madarsko prvou krajinou, ktord superodpocet zaviedla, po nom
nasledovalo Cesko a posledné Polsko. V si¢asnosti mézeme pozorovat, 7e sa index dariovej
subvencie pohybuje vo vsetkych krajinach priblizne na rovnakej dGrovni, pri¢com neexistuju
relevantné rozdiely medzi MSP a velkymi firmami.

Graf 14 Vyvoj darovej subvencie (1-B-index) na VaV vo V4 2004-2019 (ziskové firmy)
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Déta: OECD (2020), "Research and Development Statistics: Implied tax subsidy rates on R&D
expenditures"”, OECD Science, Technology and R&D Statistics (database) Zdroj: SOWWA

¥ Hybridny néstroj - 25% celkovych vydavkov a 25% medziro¢ného nérastu odpoctu, limitom bol objem
vydavkov na VaV

14 B-index pomaha identifikovat ocakavané znizenie nakladov alebo implikovant droven dariovej dotéacie
pre jednu dalsiu jednotku vyskumu a vyvoja investovand firmami. Pre viac informacii pozri OECD (2020),
Box 2.1.
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Z hladiska porovnavanych krajin ma najvyssi 1-B-index Francuzsko, Portugalsko a Spanielsko.
Naopak zadporny ho ma Nemecko, Finsko, Lotyssko, Esténsko a Dansko. Najvyssie rozdiely su
v Holandsku a Velkej Britanii.

Graf 15 Index dariovej subvencie (1-B-index) na VaV za rok 2019 (ziskové firmy)
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Déta: OECD (2020), "Research and Development Statistics: Implied tax subsidy rates on R&D
expenditures"”, OECD Science, Technology and R&D Statistics (database), Zdroj: SOWWA
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Zhrnutie 1.1 - Financovanie vyskumu a inovacii

e USA dominuje v celkovych investiciach do Val, EU je druha, rychlo rastie Cina.

e Do Val vo vztahu k HDP v EU najviac investuje Svédsko, Rakisko a Nemecko,
naopak najmenej Rumunsko, Malta a Cyprus.

¢ Slovensko je na 23. mieste s 0,83% HDP. Téato Uroven podpory v poslednych 7
rokoch stagnuje a pohybuje sa okolo 0,8% HDP (s vynimkou v roku 2015, ked'
stapla na 1,16%)

e Najvyssi narast investicii oproti roku 2004 pozorujeme v Rakusku, Belgicku a
Cesku, naopak najvyssi pokles vo Finsku a Luxembursku.

¢ Na Slovensku vzrastli investicie o 0,33% HDP.

e Vo financovani Val je od roku 2010 zjavna nasa zavislost na ESIF.

e Investicie na jedného obyvatela dosiahli v SR droven 186€, ¢o je vyrazne
pod priemerom EU (568,3€).

¢ Najviac investicii smeruje do Val v Bratislavskom kraji, najmenej v PreSovskom.

e Najvyssi podiel investicii do VaV v statnom rozpocte maju v Nemecku (2,15%),
je 1,42%.

e Na Slovensku je to 0,79%, ¢o je vyrazne pod priemerom EU, navy3e je tu vidiet
vyraznu stagnaciu oproti roku 2004 (0,77 %).

e Ziadny zo statov EU nenapliia ciel EU, aby 2/3 investicii do Val pochédzali
zo sukromnych zdrojov. Najblizsie tomu je Nemecko, Belgicko a Slovinsko.

¢ Na Slovensku tvori podiel sikromnych investicii 46,76%.

e Z hladiska rozdelenia investicii podla typu realizovaného VaV smerovalo
na Slovensku 39,93% do zakladného vyskumu, 23,40% do aplikovaného vyskumu
a 36,67% do vyvoja.

e V podiele zdkladného vyskumu patrime po Malte a Chorvatsku na tretie miesto
v EU. Dévodom st celkovo nizke investicie, ako aj nizke investicie sukromného
sektora.

e Z hladiska sektorov vedy najviac financii smeruje do technickych (58,17%) a
prirodnych vied (20,22%).

e Dlhodobo u nas dominuju bezné vydavky oproti kapitalovym (okrem roku 2015).
Kapitalové tvoria 7-9% vsetkych vydavkov. V roku 2019 to bolo dokonca len
4,6%.

o Az 74,48% vsetkych investicii tvori institucionalne financovanie, ¢o je priblizne
na Grovni Svajciarska, Rakuska a Luxemburska.

¢ Nepriame formy financovania Val (dariové subvencie), ktoré boli v SR zavedené
v roku 2015 zaznamenavaju postupny rast a v sucasnosti je index dafovej

subvencie na najvyssej trovni spomedzi krajin V4.
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1.2 Ludské zdroje

Druhym zékladnym predpokladom na realizaciu kvalitného vyskumu, ktory zaroven zasadnym
spdsobom ovplyviuje inovaény proces, je vzdelany a kvalifikovany ludsky kapital.
Nevyhnutnou zlozkou pre rast arozvoj znalostnej ekonomiky st investicie do vzdeldvania
a zrucnosti. Prave kldc¢ovu Ulohu kvalitnych ludskych zdrojov si uvedomuju vsetky krajiny, ktoré
mozeme povazovat za lidrov v oblasti vyskumu a inovécii. Snazia sa nie len aktivne investovat
do vlastnych ludskych zdrojov (kvalitné skolstvo na vSetkych drovniach), ale aj aktivne lakat
mozgy zo zahranicia. V tejto Casti sa preto venujeme absolventom vysokoskolského studia

a vyskumnikom.

Absolventi vysokoskolského studia

Najvyssi pocet absolventov vysokoskolského stadia bolo vroku 2018 vo Velkej Britanii
(817 340), na druhom mieste bolo Franclzsko (795 961). Viac ako 500 tisic studentov ukonéilo
v roku 2018 terciarne vzdelanie v Nemecku. Na Slovensku bol objem kondiacich studentov
44 467. Mnozstvo absolventov v jednotlivych krajinach je vSak Gmerny a zodpovedajuci velkosti
krajiny, respektive poctu obyvatelov. Najvyssi podiel doktorandov ukoncujucich stadium je
v Luxembursku (7,7% zo vsetkych absolventov) a v Nemecku (4,9%). Priemerne predstavuju
Studenti kondiaci lll. stupen studia 2,7% zo vSetkych absolventov, na Slovensku bola v roku
2018 tato hodnota na Grovni 3,2%. Magistri predstavuji v krajinach EU28 viac ako tretinu
vyStudovanych, v pripade Cypru a Slovenska az priblizne polovicu. Vyrazne najviac ludi
ukoncujucich bakalérky stupen studia je v Litve (72,2%), v Grécku (68,3%), ¢i v Polsku (67,0%).
Na Slovensku je podiel bakalarskych absolventov na udrovni 46,2%, co je znacne
pod eurépskym priemerom, ktory je na Urovni 53,7%. Vyssie odborné vzdelanie (Short-cycle
tertiary education) predstavuje vyznamnu Cast najma v Rakusku (31,0%), vo Franctzsku (28,0%)

a Esténsku (27,7%), v pripade Slovenska naopak je podiel tychto absolventov len na Grovni
1,8%.

Graf 16 Pocet absolventov vysokoskolského stadia podla stupiiov stadia (2018)
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Pocet $tudentov dennej a externej formy $tddia kopiruje stav populécie v prislusnej vekove;j
kategorii (25-34 rokov) a teda aj pocet absolventov je tomuto ukazovatelu tmerny. Od roku
2010 je na Slovensku zaznamenany kazdoroény pokles absolventov vysokoskolského studia,
pri¢om v sucasnosti je pocet mladych dokoncujucich studium v dennej forme na drovni 31 tisic,
¢o je v porovnani s rokom 2010 pokles o viac ako 12,5 tisica (-28,7%). Pokles sa este vyraznejsie
dotkol externej formy, kde bol od vrcholu v roku 2009 zaznamenany pokles o vyse 18,5 tisica
kondiacich studentov (-70,1%), na sucasnych priblizne 8 tisic absolventov. Taktiez je délezité
upozornit aj na fakt, ze délezitejsia ako kvantita vysokoskolsky vzdelanych ludi je ich kvalita,
o ¢om viac vypovedd kvalita jednotlivych vysokych $kél, resp. fakilt a katedier, ale aj
uplatnitelnost absolventov na trhu préace alebo ich nezamestnanost. Korektnejsim porovnanim
ako je absolutny pocet absolventov je ich relativne vyjadrenie v populacii v prislusnej vekove;j

kategorii v danom roku.

Graf 17 Pocet absolventov terciarneho vzdelania na Slovensku
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Najvyssi podiel vysokoskolsky vzdelanych ludi vo veku 25-34 rokov, zahrujuc bakalarske,
magisterské, respektive inzinierske alebo doktorské a doktorandské stadium, bol v roku 2017
na Cypre (58,5%), vlirsku (56,2%) av Litve (55,5%). Najvacsi narast podielu vysokoskolsky
vzdelanych mladych medzi rokmi 2004 a 2017, zvySenie oviac ako 2,5 nésobok, bol
zaznamenany na Slovensku, avsak aj napriek tomuto néarastu sa krajina nachadza
pod priemerom Eurdpskej Unie, ktory je na hranici 40%. Spomedzi krajin V4 su v najlepsej
pozicii Poliaci, kde mladi s ukonéenym terciarnym vzdelanim tvoria 48,1%, no naopak Ceska
republika a Madarsko su vtychto Statistikdich na poslednych prieckach. Pokles oproti
referenénému roku 2004 nenastal v ziadnej z krajin EU. Jednym z piatich cielov Stratégie
Eurdpa 2020 je aj znizenie miery predcasného ukoncenia skolskej dochadzky z 15% na 10% a
zaroven zvysit podiel obyvatelov vo veku 30-34 rokov s ukonéenym vysokoskolskym vzdelanim
z 31% na minimélne 40% do roku 2020. V pripade Slovenska na 6% a 40%. Slovensko
s podielom 40,1% mladych ludi vo veku 30-34 rokov s ukonéenym vysokoskolskym vzdelanim

dosiahlo tento ciel uz v roku 2019.

Graf 18 Podiel mladych ludi vo veku 25-34 rokov s ukonéenym vysokoskolskym vzdelanim
(v %)
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V suvislosti so strategickym cielom Eurépy 2020 uvadzame aj mieru predcasného ukoncenia
skolskej dochadzky, ktoré sa tyka najma Zziakov zakladnych $kél, ale aj ziakov strednych skél.
U Casti Studentov sa kondi vzdelavaci proces predcasne, ¢o dalej ovplyvnuje aj zaradenie sa
na pracovny trh z dévodu chybajiceho vzdelania a kvalifikacie. Hoci sa Slovensko zaraduje
ku krajindm, ktoré st pod hranicou eurdpskeho ciela 10%, slovensky ciel 6% sa dosiahnut
nepodarilo. Pri pohlade na vyvoj dosahovania slovenského strategického ciela Eurépy 2020
(6%) mozno pozorovat priaznivé hodnoty najma v rokoch 2008-2012. Od roku 2012 do 2017
mal vSak vyvoj stdpajicu tendenciu a na Uroven 6% sa krajine uz dostat nepodarilo. V rémci
EU28 bol vyvoj naopak priaznivy s postupnym poklesom na Uroveri 10,3% v roku 2019.
Medzi krajiny s najvy$$ou mierou predéasného ukonéenia $kolskej dochadzky patri Spanielsko
(17,3%) a Malta (17,2%).

Graf 19 Miera predcasného ukonéenia skolskej dochadzky (vo veku 18-24 rokov)
a vyvoj dosiahnutia ciela Eurépa 2020
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Viyrazné rozdiely v dosiahnutom tercidrnom vzdelani sa ukazuju medzi pohlaviami. Zatial ¢o
podiel mladych zien s ukoncenym vysokoskolskym vzdelanim predstavoval v roku 2018 45,2%,
Uroveri u muzov bola 34,9%. Vo véetkych krajinach EU pozorujeme zvyseny podiel u oboch
pohlavi, pricom najvyraznejsie zvysenie v pripade Zien nastalo v ¢asovom horizonte 2004-2018
v Loty$sku a na Slovensku (viac ako 29 per. bodov), v pripade muzov na Malte a Luxembursku
(nérast o viac ako 17 per. bodov). Najvacsie rodové rozdiely vykazuje Lotyssko (rozdiel 23,8
percentudlnych bodov v prospech zien) a Slovinsko (23,3 per. bodov), zatial ¢o naopak

v Nemecku predstavuje rozdiel medzi pohlaviami len 2,5 percentualneho bodu.

Graf 20 Index femininity absolventov vysokoskolského stadia

250,0
m 2017 2004

200,0

150,0 1674 -
130
PL CY LV EE SK SE LT SI CZBGHU FI BE HRRO EL IT PT UKDK FR NL ES AT MT IE LU DE

Déta: Eurostat [rd_p_perslf] Zdroj: SOWA

Pomer Zien amuZzov medzi absolventmi terciarneho vzdelania je vo vsetkych krajinach
Eurdpskej Unie v prospech Zien. Najvacsie rozdiely medzi struktirou Studentov pozorujeme
v Polsku, kde na 100 muZov pripadalo 187 Zien v roku 2017, ¢o je priblizne rovnaké mnozstvo
ako vroku 2004. Vyrazny pokles oproti roku 2004 zaznamenali v Esténsku (rozdiel -81,1)
a Lotyssku (-50,9), ¢im sa posunuli z prvych dvoch priecok na tretiu a $tvrtd. V pripade
Portugalska sposobil pokles poctu Zien medzi absolventami (-55,4) presunutie sa z liderskych
prie¢ok tesne nad hranicu priemeru EU, teda tesne nad hranicu 136 Zien na 100 muzov.
Pod hranicou priemeru sa nachddza desiatka krajin, ktord zakoncuje Nemecko s hodnotou
104,5, teda pomer zien a muzov medzi absolventmi vysokych $kél len pomerne vyrovnany.
Na Slovensku sme vtomto ukazovateli zaznamenali v porovnani srokom 2004 narast
z0 130,7 na 167,4 zien na 100 muzov.
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Graf 21 Podiel Zien medzi absolventmi vysokoskolského $tidia, doktorandského stupria a
vyskumnikmi
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Hoci je podiel zien medzi absolventmi vysokoskolského studia viac ako polovi¢ny (57,7%), uz
pri absolventkéch PhD. stupria mozno v rdmci eurépskeho priemeru pozorovat vyrazny pokles
na 47,6%. Medzi vyskumnikmi predstavuju zeny v rdmci eurépskeho vyskumného priestoru

priemerne len tretinu vyskumnych pracovnikov.

Dalsim ukazovatelom je podiel absolventov doktorandského $tudia vyjadreny relativne k 1000
obyvatelom vo veku 25-34 rokov. Najvyssi podiel novo-vystudovanych doktorandov v roku
2017 malo Esténsko 3,66. To zaznamenalo aj najvyssi nérast absolventov tohto stupna studia
v porovnani s referenénym rokom 2010 (+2,06). Na poprednych miestach v pocte novych
absolventov boli aj Dansko a Velka Britania. V ramci krajin EU v roku 2017 priemerne ukoncili
doktorandsky stupen studia priblizne dvaja absolventi, teda Slovensko je priblizne na drovni
priemeru. Slovensko v$ak oproti roku 2010 zaznamenalo pokles poctu absolventov PhD., kedy
bolo 2,4 konciacich doktorandov. Menej ako jedného absolventa doktorandského studia
na 1000 obyvatelov v prislusnom veku vyprodukuju vysoké skoly v siedmych krajinach

Eurdpskej unie.
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Graf 22 Absolventi doktorandského stidia na 1 000 obyvatelov vo veku 25-34 rokov
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Najvacsiu cast absolventov v EU tvoria podnikatelské, ekonomické a pravne zamerania, a to
viac ako Stvrtinu (priblizne 1,2 miliéna), zastipenie na Udrovni 14% maju technické
a zdravotnicke odbory. Najvyssi podiel tvoria podnikatelské smery v Luxembursku, kde
predstavuju 42,5%. Technické vedy vystudovalo v roku 2018 najviac $tudentov v Nemecku,
v Rakusku a v Portugalsku. Zdravotnicke vedy preferuju $tudenti v Belgicku a vo Svédsku.
Najviac konciacich v oblasti vzdelavania bolo v Polsku, kde tvorili patinu. Slovenski absolventi
v roku 2018 preferovali okrem podnikania (20,1%,) aj zdravotnicke smery (16,5%). Vzdelavanie,

technické smery a sociédlne vedy vystudovalo na Slovensku priemerne 12,6% Studentov.

Aj ked'stéle existuje vedecka debata'™ o optimalnom pocte a podiele absolventov vysokych
skol v populécii a ich vyzname pre vyvazené systémy vyskumu a inovécii, dostupné statistické
Udaje ukazuju, Ze névratnost vysokoskolského vzdelania z hladiska priemerného zéarobku a
rizika nezamestnanosti je vysokd, ¢o naznaluje ze este stale nesmie byt nadmerna ponuka
absolventov vysokych skél. Ekonomiky orientované na vyrobu, ako je Nemecko a Rakusko, sa

vSak tradi¢ne spoliehaju dostatok kvalitnych absolventov odborného vzdelavania®™.

'S Biagi, F. a kol., (2020). Mismatch between Demand and Supply among higher education graduates in
the EU, EUR 30121 EN, Publications Office of the European Union, Luxembourg,

6 European Commission (2018). Science, Research and Innovation Performance of the EU,
Strengthening the Foundations for Europe’s Future. Luxembourg: Publications Office of the European
Union., s.129.

Na Slovensku sa problematikou zaoberd CVTI:
https://www.cvtisr.sk/buxus/docs//VS/absolvent/2020/ABSOLVENT VS priebezna sprava final web.p
df
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Graf 23 Absolventi vysokoskolského $tidia podla zamerania (v%; 2018)
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Absolventi STEM odborov predstavuju zékladny zdroj predovsetkym pre priemyselny vyskum,
ale tvoria aj podstatni ¢ast vyskumnikov pracujicich na univerzitach. V EU je podiel takychto
absolventov druhého stupna na tisic obyvatelov (vo veku 20-29) 5,8% u muzov a 4,6% u zZien.
Pri absolventoch doktorandského stidia je to 0,8, resp. 0,6%. Najvyssi podiel maju
¢lenské krajiny. Slovensko je na to este pomerne dobre, ked' STEM odbory na druhom stupni
absolvuje 7,2% muzov a 5,3% zien. Pri tretom stupni je to 0,8% muzov a 0,7% Zien. Vo véetkych

porovnaniach sme tak na priemerom EU.

Graf 24 Pocet absolventov VS vo vede, technolégiéch, inZinierstve, a matematike (STEM)
podla pohlavia na 1000 obyvatelov vo veku 20-29 rokov (2017)
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Absolventi tercidrneho $tudia v oblasti STEM tvoria v EU priblizne $tvrtinu (25,8%) zo véetkych
absolventov vysokoskolského stadia, pricom najvyssie zastUpenie absolventov tychto odborov
pozorujeme v Nemecku, kde predstavuju 35,5%. Vyrazny podiel voblasti STEM tvoria
technické vedy, ktoré predstavuju nadpoloviény podiel v 23 krajinach EU28, pricom najvacsie
zastUpenie technickych vied je v Litve a Portugalsku. Naopak slabé zastipenie z pomedzi
vednych odborov patri informacnym a komunikacnym technolégiam (IKT). V eurdpskom
priestore predstavuji absolventi IKT len 3,6% s najvyssim zastipenim na Malte, v irsku
a Esténsku. Prirodné vedy su silnejsie zastipené vo Velkej Britanii, avsak priemerna hodnota
krajin Eurépskej Unie je na trovni 7,6%. V pripade Slovenskej republiky je podiel studentov
konciacich vysokoskolské vzdelanie v oblasti STEM na Urovni 21,1% s dominanciou technickych
vied, zatial ¢o v informacnych akomunikaénych technoldgidach absolvovalo len 3,3%
slovenskych studentov.

Graf 25 Podiel absolventov vysokoskolského stidia vo vede, technolégiach a matematike
(STEM) (v%; 2017)
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Porovnanie struktary STEM odborov podla stupna studia ukazuje odlisné rozlozenie
absolventov tychto stupriov medzi technickymi, prirodnymi a informacnymi vedami. Zatial ¢o
v magisterskom, respektive inZinierskom stupni $tddia dominuju technické vedy vo vsetkych
porovnavanych krajindch okrem Holandska, v doktorandskom stupni je uz tento nepomer

vyrovnanejsi a v pripade Estonska, Madarska a Polska nastdva medzi stupriami zmena a podiel

sa zvySuje v prospech prirodnych vied. Informacné akomunikacné technoldgie su

v marginalnom postaveni. Na Slovensku predstavuju absolventi STEM odborov 1/5 vsetkych
absolventov druhého stupna vysokoskolského vzdelavania. Pri absolventoch doktorandského

studia tento pomer uz stdpne na 37%.

Graf 26 Podiel absolventov vysokoskolského stidia vo vede, technolégiach a
matematike (STEM) v Il. a lll. stupni stadia (v%; 2017)
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Zo vsetkych doktorandiek na Slovensku iba 14,1% studuje STEM, o ukazuje, ze zeny pri vybere
stadia preferujd iné studijné odbory nez tie z oblasti STEM. Pri podrobnejsom pohlade
na Struktdru absolventov doktorandského stupria stddia v oblasti STEM podla odborov
a pohlavia vidime u muzov vyrazni dominanciu technickych vied, u Zien je pomer protikladny
v prospech prirodnych vied. V oblasti IKT je podiel Zien este ovela mensi —iba 0,1% zo vsetkych
PhD. absolventiek s absolventky IKT (Co znamen3, Ze len 5% vsetkych absolventov IKT tvoria

Zeny a zvysnych 95% predstavujd muzi).
Zatial ¢o v histérii pocitacove]j vedy boli obdobia, ked, podobne ako v sestdesiatych rokoch,

Zeny tvorili vacsinu pocitacovych programatorov, doktorandské vzdelanie Zien bolo zriedkavé.
AZ v roku 1965 bol prvy doktorat informatiky v USA udeleny zene - Mary Kellerovej".

Obrazok 1 Absolventi lll. stupiia VS - Podiel z celkového poétu absolventov

Technické vedy

25,9%
o, g STEM
t
Ph D 15,6%
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. o matematika a statistika 3.8%
w* 16,9% 10,1%
STEM 18.2%
. 28,5% 2%
Informacné a Ly ®
komunikaéné technolégie oho. *
2% IKT
2% s 0,2%
5%
Déta: Eurostat [educ_uoe_grad03] - SR, 2017 Zdroj: SOWWA

7 OECD (2020), The Digitalisation of Science, Technology and Innovation: : Key Developments and
Policies, OECD Publishing, Paris
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Podiel Zien a muzov je v doktorandskom stupni $tddia na Slovensku vo vsetkych odboroch
takmer vyrovnany — 49% Zien a 51% muzov, pricom ak sa pozrieme na oblast STEM odborov,
tento podiel je vyrazne nizsi. Zeny tvoria len 34% absolventov magisterského stupra a 38%
vSetkych absolventov doktorandského stidia v STEM odboroch. Pomer Zien a muzov
pracujucich ako vyskumnici je rovnako v prospech muzov, ktori tvoria 60% zamestnancov

pracujucich vo vede a vyskume.

Obrazok 2 Absolventi VS - Podiel z celkového poétu absolventov

Il. stupen VS lll. stupen VS Vyskumnici
(absolventi) (absolventi)
63%
37% STEM absolventi
tvoria 20,4% STEM absolventi
absolventov |l.stupria tvoria 37% 0%

51% 49% absolventov lll.stupia ' 40%

62%
4% w Q iy ?

64%

25 887 5 281 1660 614 15 226
CELKOVO STEM CELKOVO STEM CELKOVO
Déta: Eurostat [educ_uoe_grad03], [rd_p_femres], 2017, SR Zdroj: SOWA

Najvyssi pocet prichadzajicich Studentov zGcastnenych na medzinédrodnej mobilite smeruje
v rdmci eurépskeho priestoru do Velkej Briténie. V najvaésom pocte prisli do Britanie v roku
2018 Studenti z azijskych krajin (244 584) a eurépskych krajin (142 642), na ¢o vplyva mnozstvo
a kvalita univerzit v krajine, otvorenost krajiny k mobilite, vyucovaci jazyk a dalSie faktory.
Naopak britski studenti sa vyznacuju nizSou mobilitou, ktora je na drovni 35 tisic britskych
Studentov odchadzajucich v ramci medzindrodnych Studentskych vymen. Zaujimavé bude
sledovat vyvoj mobility Studentov smerujicich do Velkej Britéanie najma v nasledujucich rokoch,

na ¢o mdze mat vplyv najma Brexit, a teda zmena postavenia Britéanie voci EU.
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Medzinarodna mobilita v rdmci vysokoskolského vzdelavania je fenoménom, ktory nadobuda
nové formy a rozsiruje sa od mobility Studentov a vedeckych pracovnikov fakulty az po pohyb
vzdeldvacich programov a institucii vratane online kurzov. Medzindrodna mobilita napoméha
$ireniu poznatkov, zlep$ovaniu postupov ¢&i ziskavaniu talentov'®. Studium v zahraniéi, ako aj
stédze, skolenia atréningové programy pomahaju ludom rozvijat profesionélne, sociadlne
a kultire schopnosti  a zvysit zamestnatelnost. Eurdpska Unia podporuje medzinadrodné
vymeny Studentov prostrednictvom programov Erasmus + a Horizont 2020, akademickych
pracovnikov a vyskumnych pracovnikov a spolupracu medzi institdciami vysokoskolského

vzdeldvania a verejnymi organmi v roznych krajinéch.

Graf 27 Pocet prichadzajicich a odchadzajucich studentov v ramci medzinarodnej
mobility
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Déta: UNESCO [Inbound/Outbound mobility rate] Zdroj: SOWWA

'8 Bhandari a kol. (2018). International Higher Education: Shifting Mobilities, Policy Challenges, and New
Initiatives. Unesco, Paris.
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Hoci v absoldtnom vyjadreni pozorujeme vysoké pocty najma prichddzajacich do Velkej
Britanie, Francuzska ¢i Nemecka, v relativnom vyjadreni zaznamendavaji najvacsiu mieru
mobility dlhodobo Luxembursko a Cyprus, ato &i uz v ukazovateli prichadzajicich, tak aj
v pripade odchédzajucich studentov. V Luxembursku predstavuju prichadzajuci studenti 46,7%
z celkového poctu, avsak odchéadzajici na mobilitu priblizne 156%, ¢o je v ramci eurdpskeho
priestoru signifikantne najvyssi odliv v rdmci mobilit. Na zaciatku sledovaného obdobia tvorili
odchédzajuci studenti v Luxembursku dokonca viac ako 250%, tento ukazovatel mé vsak
klesajuci trend, ¢o mozno pripisat aj vladnym investicidm do vedy a vyskumu a zaloZenie
Luxemburske] univerzity vroku 2003. Zaroven najintenzivnej$ia vymena prebieha najma
so susediacimi  $tatmi, teda s Francizskom, Belgickom a Nemeckom v pripade
prichadzajucich, odchéadzajuci smerujd rovnako najma do Franclzska a Belgicka, ale aj Velkej
Britanie ¢i Rakuska. Vysokou mobilitou sa vyznaduje aj Cyprus, kde prichadzajici studenti tvoria
23%, odchadzajuci priblizne 69%. Najvacsi podiel prichadzajicich na Cyprus pochadza

zo Spanielska, naopak cyperski studenti smeruji najma do Grécka ¢i Velkej Britanie.

V roku 2017 bolo do slovenskej mobility zapojenych viac ako 40 tisic Studentov, pri¢om
odchédzajuci zo Slovenska predstavovali 32404 (14605 v 2004) azahrani¢ni Studenti
prichadzajuci na slovenské vysoké skoly a univerzity 10764 (1 548 v 2004). V relativnom
vyjadreni tvoria prichddzajuci zahranicni studenti 6,9% zo vSetkych Studujicich na Slovensku
a naopak 8,9% slovenskych studentov odchadza v rémci Studentskej vymeny do zahranicia.
Najcastejsou destinaciou, do ktorej smeruju slovenski studenti je Ceska republika, kam
odchadza az 69,4%". Naopak Ceski studenti zapojeni do mobility na Slovensku tvoria 32,5% (3
500 ludi), pocetne zastlpeni st aj Ukrajinci 18,3% (1 965). Vyssiu mobilitu vo vSeobecnosti
vramci Eurdépskej uUnie vykazovali vroku 2018, resp. 2017 Zeny, ¢o sa potvrdzuje aj
na Slovensku, kde tvorili zeny 57,7% (55,9 v 2018). V merani podla stupna stddia bolo najviac
zapojenych vrédmci magisterského studia 50,2% a bakaladrskeho 43% zo vSetkych
prichadzajucich. Zahrani¢ni Studenti doktorandského Studia tvorili 6,7% prichddzajucich
spomedzi vSetkych stupriov §tudia®®. Najvy$si zaujem prejavuju zahrani¢ni S$tudenti
o zdravotnicke odbory, v ktorych je zapojenych 55,8%. S vyraznym odskokom s na druhom

mieste zastUpené podnikatelské vedy a pravo (9,6%) a na tretom mieste vzdelavanie (8,5%).

1% D4ta z Eurostat [educ_uoe_mobs01]
20 Zahraniéni studenti Studujuci vyssie odborné studium tvorili 0,2% prichadzajucich
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Graf 28 Podiel prichadzajucich a odchadzajicich Studentov v ramci medzinarodnej
mobility (v %)
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Najziskovejsimi krajinami su Velka Britania a Rakusko, avsak vysoky nérast oproti roku 2004
vidime aj v pripade Dénska, Holandska ¢i susediacej Ceskej republiky, v ktorej takmer 50%
mobilit smeruje zo Slovenska. Na druhej strane Slovensko patri k trom $tatom s najzapornejsou
bilanciou, pricom oproti roku 2004 sa takmer zdvojnasobila, ked'stupla zo 7,9% na 13,9%. Ako
uz bolo spomenuté, v relativnom vyjadreni zaznamenéva najvacsi odliv studentov v rdmci

vymen Cyprus (-51%) a Luxembursko (-109%).

Graf 29 Rozdiel prichadzajicich a odchadzajicich Studentov v ramci medzinarodnej
mobility (v %)
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Pocas sledovaného obdobia 2004-2017 mozno pozorovat néarast poctu mobilnych studentov
¢i uz prichadzajucich na Slovensko, alebo slovenskych odchédzajucich do zahranicia. Najvyssi
pocet Slovakov zicastnenych na mobilite v cudzine bolo zaznamenanych v roku 2013 v pocte
viac ako 33 tisic, na druhej strane najviac zapojenych na Slovensku bolo o rok neskor, v roku
2014 v pocte viac ako 11 tisic. V porovnani s rokom 2004 bol na konci sledovaného obdobia
rozdiel vy$si oviac ako 9 tisic u prichadzajicich S$tudentov aoviac ako 17,5 tisic
u odchédzajucich. Najviac studentov zapojenych do medzindrodnej mobility na Slovensku
$tuduje zdravotnicke vedy atvoria viac ako polovicu vsetkych zahrani¢nych uGcastnikov
vymennych programov (5 925 Studentov vroku 2018), vzdeldvanie a odbory suvisiace
s podnikanim predstavovali 10%, teda priblizne 1 100 Studentov v kazdom z tychto Studijnych
odborov.

Graf 30 Pocet vysokoskolskych studentov zapojenych do medzinérodnej mobility

Zahranicni Studenti na Slovensku Slovenski Studenti v zahranici
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Déta: UNESCO - International student mobility in tertiary education [Total inbound /outbound students]  Zdroj:
SOWA

Viyrazne najvyssi podiel zahranicnych studentov ll. stupna vysokoskolského stidia sa nachadza
v Luxembursku, ato az 85,2% zo vsetkych studentov doktorandského stupna, nakolko je
Luxembursko krajinou, ktora je akademicky silno prepojena s okolitymi statmi a zaroven sa
v krajina nachédza jedina univerzita, ktord je vSak atraktivna pre studentov aj vyskumnikov
zo zahrani¢ia. Dal$ie miesta, na Urovni 40%, zastavaju Holandsko, Anglicko, Franclzsko
a Belgicko. Pod priemernou hranicou 21,4% sa nachadza 10 krajin Eurdpskej Unie, pocnic
Lotysskom. Na Slovensku vzrastol podiel zahrani¢nych doktorandov zo 7,3% v roku 2010
na 9,7%. V porovnani s ostatnymi krajinami V4 je Slovensko na tretom mieste, pricom slabsie
zastUpenie zahrani¢nych studentov PhD. stupnia maju len v Polsku, a to na drovni 2%. Odbory,
ktoré si na Slovensku najviac tymito Studentmi preferované su podnikatelské (26,9%)

a zdravotnicke vedy (22%), pricom muzi tvoria 69,1% podiel zahrani¢nych doktorandov.
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Graf 31 Podiel zahrani¢nych studentov doktorandského stupna z celkového poctu
doktorandov (v%)
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Data: Eurostat - EIS 2020 [1.2.3] Zdroj: SOWWA

Vyskumnici

Druhym zékladnym predpokladom na realizéciu vyskumu st kvalitné pripravené avzdelané
ludské sily — vyskumnici. Zakladnym predpokladom je vo vSeobecnosti absolvovanie
doktorandského studia. VSeobecne je mozné pozorovat korelaciu medzi poctom vyskumnikov
a investiciami do vyskumu a inovacii. Samozrejme, samotny pocet vyskumnikov nemusi priamo
hovorit oich kvalite, ale ako vyplyva aj ztejto kapitoly, tak hovori minimalne o tom, akd
délezitost hra vyskum a inovécie v jednotlivych krajinach. Rovnako nie je ndhodou, ze inovacne

silnejsie krajiny maju aj vyssi pocet vyskumnikov.

Pocet vyskumnikov v krajindch Eurdpskej Unie narastal od zaciatku sledovaného obdobia (rok
2004) medziro¢ne priemerne o 3 percentudlne body, teda zatial' co v roku 2004 bol pocet
vyskumnikov v rdmci krajin patriacich do EU28 1,31 miliéna, v roku 2017 doslo k zvyseniu
na 1,97 miliéna (vo FTE). Zatial' ¢o vroku 2004 evidovalo Slovensko 17 354 vyskumnikov
v osobach (headcount) a 10 718 v prepocte na clovekoroky (FTE), v roku 2018 bol ich pocet uz
na Urovni 28 755 oséb, respektive 16 337 vo FTE. Slovensko teda eviduje nérast poctu oséb
zamestnanych na pozicii vyskumnika medzi rokmi 2004 a 2018 o 11401 (5619 FTE), ¢o

predstavuje viac ako patdesiat percentny prirastok.

Najvyssi pocet vyskumnikov v absoldtnom vyjadreni patri Nemecku, kde pracuje vo vyskume
a vyvoji viac ako 413 tisic, ¢o predstavuje viac ako 20% z celkového poctu v EU. Dal$imi dvomi
krajinami s vysokym poctom vyskumnikov s Velka Britania a Franctzsko (290 tisic), ¢o vSak
suvisi s velkostou krajin a po¢tom obyvatelov. VhodnejSou formou pre komparéciu poctu

vyskumnikov predstavuje pomer vyskumnikov kpoctu obyvatelov. Najvyssi podiel
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vyskumnikov k poctu obyvatelov krajiny je v Dansku, pricom tento pocet vzrastol z 4,84 na 7,90
vyskumnikov na 1000 obyvatelov. S druhym miestom nasleduji vyskumnici vo Svédsku
s poctom 7,59, ktorych pocet sa za sledované obdobie taktiez zvysil, hoci v roku 2007 poklesol
na hranicu 5 vyskumnikov a na stabilnej Urovni pretrvaval do roku 2012. Narast poctu
vyskumnikov na hranicu 7 vyskumnikov nastal v roku 2013. Naopak pokles oproti roku 2004
nastal v pripade Finska, a to zo 7,82 na 6,71 vyskumnikov na 1000 obyvatelov, pricom tento
pokles pretrvaval vo Finsku od roku 2010 do 2016. Z roku 2016 na 2017 zaznamenalo Finsko
mierny narast priblizne o 1,8 vyskumnika. To sdvisi so znizovanim investicii do Val, ktoré

mozeme v poslednom obdobi v krajine sledovat.

Graf 32 Pocet vyskumnikov na 1000 obyvatelov (vo FTE)
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Vyvoj poctu vyskumnikov vybranych krajin zaznamenava relativne stabilny rast s vynimkou
Holandska a Madarska, ktorych vyvoj ukazuje signifikantne vyraznejsi rast v jednotlivych
obdobiach ako je mozné sledovat u ostatnych krajin. Najvyraznejsi rast v rdmci porovnavanych
krajin pozorujeme v pripade Polska, pricom najvyssi medzirocny narast nastal medzi rokmi
2016 a 2017 z 88 tisic na 114,5 tisic vyskumnikov. Na Slovensku je pocet vyskumnikov v pomere
k poc¢tu obyvatelov pomerne stabilny (s miernym nérastom) za celé sledované obdobie
a pohybuje sa vrozmedzi 2-3 vyskumnici na 1000 obyvatelov. Konkrétne naréstol pocet
slovenskych vyskumnikov z 1,98 v roku 2004 na 2,79 v roku 2017. Najmensi podiel vyskumnikov
sa nachadza na Cypre a v Rumunsko, kde pracuje na tejto pozicii len 1 vyskumnik na 1000
obyvatelov. Medzi krajinami V4 nenachddzame signifikantné rozdiely. Najvyssi podiel
vyskumnikov k po¢tu obyvatelov sa nachadza v Ceskej republike (3,69) a naopak najmenej
v Polsku (2,53). Priemerny pocet vyskumnikov k poctu obyvatelov krajin Eurépskej anie je 3,77,

¢o v absolitnom vyjadreni predstavuje takmer 2 milidny vyskumnikov.
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Graf 33 Vyvoj poctu vyskumnikov (vo FTE) vo vybranych krajinach
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Vyskumnici  predstavujud  priemerne  2/3 zamestnancov vyskumu avyvoja. Z celkovej
zamestnanosti tvoria zamestnanci vyskumu a vyvoja najvyssi podiel v Dansku (2,31%), z toho
vyskumnici 1,66%. Nad Urovnou dvojpercentného podielu zo zamestnanosti sa nachadza aj
Finsko (2 04%). Zamestnanci vo vede avyskume tvoria v priemere Eurépskej Unie 1,27%,
(0,4% zamestnanci VaV; 0,27% vyskumnici) a Rumunsko (0,39% zamestnanci VaV; 0,21%
vyskumnici). Slovensko sa nachadza v oboch pomeroch pod hranicou priemeru EU28 (0,88%

zamestnanci VaV; 0,61% vyskumnici).

Graf 34 Podiel zamestnancov vyskumu a vyvoja z celkovej zamestnanosti (v%)
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Z pohladu struktiry podla sektorov moézeme pozorovat dominanciu podnikatelského sektora,
ktory tvori priemerne 2/5 z celkovej zamestnanosti vyskumnikov. Dominantnd cast tvori
podnikatelsky sektor najma vo Svédsku, v Rakusku, v Holandsku, v Slovinsku a v Madarsku,
v ktorych predstavuje 61-72% podiel. Druhym dolezitym sektorom, v ktorom tvoria vyskumnici
vyznamny podiel je vysokoskolsky sektor (priemerne 1/3), v deviatich krajinach tvori viac ako
polovi¢ny podiel. Najvyssie zastipenia vyskumnikov vo vysokoskolskom sektore je v Lotyssku
(65%), v Portugalsku (61,3%), v Grécku (61,3%) ana Cypre (58,6%). V pripade Slovenske;j
republiky tvori vysokoskolsky sektor taktiez dominantnu cast — takmer 2/3, ¢o predstavuje
0,35% z celkovej zamestnanosti vyskumnikov v krajine. Zatial' ¢o sa vo vy$sie menovanych
krajinach realizuje vacsia East vyskumu na pdde univerzit, v Nemecku, v Slovinsku a Cesku
zastavaju silnd Cast v oblasti vyskumu aj Ustavy ako napriklad Max Planck, SAV a podobne.
Vyznamnu Cast zastdva vladny sektor najma v krajinach Juhovychodnej Eurdpy - v Rumunsku,
v Bulharsku av Chorvatsku. Neziskovy sektor tvori necelé percento zamestnanosti
vyskumnikov, ¢o predstavuje 0,01% z celkového podielu zamestnanosti v krajine. Zaujimavou
odchylkou od priemeru je Cyprus, kde zamestnanost vyskumnikov v neziskovom sektore tvori
7,4% podiel ¢i podiel v Taliansku 3,3%.

Pri porovnani rozdelenia vyskumnikov na Slovensku podla sektorov, v ktorych pdsobia
pozorujeme vyrazné odchylky v porovnani s europskym priemerom, avSak vyrazné odlisné je aj

rozdelenie v rdmci krajin V4.

Vlyrazné zastUpenie mozno pozorovat najma vo vysokoskolskom sektore, v ktorom sa realizuje
viac ako polovica slovenskych vyskumnikov na Grovni 0,13% z celkovej zamestnanosti krajiny,
¢o predstavuje 57,4% z celkového zastUpenia v ramci sektorového zastUpenia. Zaujimavostou
je nizke zastUpenie vyskumnikov v podnikatelskom sektore na drovni 0,13% z celkového
podielu zamestnanosti (21,9% zo véetkych vyskumnikov), zatial' ¢o sa priemer EU pohybuje
na Urovni 0,46% (45,1%). Vo vladnom sektore posobi 0,12% (20,2%) a v stkromnom neziskovom
je zamestnanych len 0,0028% z celkovej zamestnanosti, teda 0,46% vsetkych vyskumnych

pracovnikov v rdmci krajiny.
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Graf 35 Podiel vyskumnikov podla sektorov z celkovej zamestnanosti (v%; 2017)
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Déta: Eurostat [rd_p_perslf] Zdroj: SOWA

Podiel zien vo vyskume tvori priemerne v ramci krajin Eurépskej Unie 35,1%, pricom najvacsie
zastupenie maju vLotyésku (50 8%), v Chorvatsku (47 7%) a Bulharsku (46, 4%) Vprl'pade
zamestnanych vo vyskume je v Rakusku, Cesku aNemecku v podiele 22-23%. Oproti
porovnavanému roku 2004 podiel Zien vo vyskume poklesol v 10 krajinach, najvyznamnejsi
Ubytok pozorujeme v pripade Madarska (-4,6 perc. bodu), Lotysska (-3,5 perc. bodu)
a v rovnakej miere v pripade Polska a Ceskej republiky (-1,8 perc. body). Pokles podielu zien
vo vyskume zaznamenali vSetky krajiny V4, nevynimajic Slovensko. Naopak najvyznamnejsie
prirastky Zenského zastUpenia medzi vyskumnikmi zaznamenéva zhodne v Luxembursko a

Francizsko (+9,7 perc. bodu).

Graf 36 Podiel zien z celkového poctu vyskumnikov (v%)*
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Déta: Eurostat [rd_p_femres] Zdroj: SOWA

Poznamka: chybaju udaje za Finsko a Velka Britania, EL — 2015, BE - 2011
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Z celkového poctu 20 868 zamestnancov vyskumu na Slovensku tvoria prevazni vacsinu
pracovnici s vysokoskolskym vzdelanim, a to najma druhého (41,9%) a tretieho stupna (44,2%).
V roku 2019 tvorili vysokoskolsky vzdelani zamestnanci Val o 11,1 percentualneho bodu vacsi
podiel, naopak zamestnancov s ukonc¢enym stredoskolskym vzdelanim vyrazne ubudlo. Viac
ako 80% zamestnancov Val na Slovensku tvoria vyskumnici, 14,5% technici, zvy$nych 5%
pomocny personal.

Graf 37 Zamestnanci Val v ekvivalente FTE v élovekorokoch na Slovensku
Zamestnanci Val (vo FTE)

2019: 20 867,9
2004: 14 328,9

0,3% 2,4%
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41,9%

20,3% s
W 1.stupenVs

W 2.stupei VS
W 3.stupen VS*

m Vyskumnici

M Technici a ekviv.

M Vyssie odborné personal
M Stredoskolské

B Zikladné

m Pomocny personal

44,2%

VS spolu
2019: 88,4% (18 4451,7)
2004: 77,3% (11 076,1)

*(PhD., CSc., Dr., DrSc., doc., prof.)

Déta: SU SR [vt2026rs] Zdroj: SOWA
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V tabulke 2 vidime rozlozenie zamestnancov vedy a vyskumu podla vednych oblasti a zaroven
sektorov, v ktorych v danej oblasti pdsobia. Oproti porovnavanému roku 2004 sa vyrazne
zmenila distribdcia nie len medzi odbormi, ale aj zastUpenim vedeckych zamestnancov
v sektoroch. Zhodne pracovalo v 2004 aj 2019 najviac tychto pracovnikov vo vysokoskolskom
sektore, avSak v ramci tohto sektora s vyrazne odlisnou distribdciou medzi odbormi. Zatial ¢o
v 2004 dominovali prirodné vedy adalej technické alekédrske vedy, v2019 bolo
vo vysokoskolskom sektore najviac zamestnancov v spolocenskych vedach, technickych a az
na tretom mieste prirodné vedy. Vramci podnikatelského sektora, ktory sa stal druhym
najsilnejsim Utociskom vedcov, su v oboch porovnavanych obdobiach najsilnejsie technické
vedy. Vo vladnom sektore st to prirodné vedy. Vrdmci celkového poctu maju najvyssie
zastupenie technické odbory.

Tabulka 2 Zamestnanci Val podla sektorov a vednych oblasti na Slovensku

Sektor/Oblast Prirodné Technické Lekarske  Pbédohosp. Spoloc¢enské Humanitné
2004 vedy vedy afarmac. vedy vedy vedy

vedy
Podnikatelsky 525,5 2 051,50 152,2 566,6 177,2 0
Vladdny 1425,40 485,3 460,2 386,6 666,5 69,3
Vysokoskolsky 5 50510 168550  1272,90 424 1093,80 487,1
sektor
Sdkromny 2 72,9 13 1 0 0
neziskovy sektor
2019
Podnikatelsky 779,2 5 426,60 53,9 63,9 17,9 13
Vladny 1581,00 583,6 176,6 704 332,1 604,3
Vysokoskolsky
sektor 1 542,90 2 442,60 1274,80 523,4 2 457,60 1216,90
Sukromny
neziskovy sektor 1 45 3,9 0 11,6 0
Déta: SU SR [vt2024rs] Zdroj: SOVVA

Obrazok 3 ilustruje stuktdru a zaradenie pracovnikov podla krajov SR. Najvyrovnanejsi pomer

Zien a muzov medzi zamestnancami Val je v Nitrianskom kraji, kde tvoria zeny 48%. Naopak

evve

technickému a pomocnému personéalu majd vyskumnici v Kosickom kraji (20%).
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Zhrnutie 1.2 - Ludské zdroje

ABSOLVENTI
e Vroku 2018 bol pocet slovenskych absolventov vysokoskolského studia 44 467,

pricom priblizne 22tisic prislichalo bakalarskemu stupriu (44%), magistersky,
respektive inziniersky stupen ukoncilo takmer 26 tisic Studentov. Doktorandské
stadium ukoncilo 1600 a vyssie odborné 781. V Eurépskej Gnii spolu absolvovalo
tercidrne vzdelanie viac ako 4,7 miliéna Studentov, z ktorych slovenski absolventi
predstavuju 1%.

e Podiel mladych ludi vo veku 25-34 rokov s ukoncenym vysokoskolskym
vzdelanim na Slovensku je 37,2%, podiel doktorandov na 1000 obyvatelov

predstavuje len 1,47

e Vo vsetkych eurépskych krajindch maji medzi konciacimi Studentmi Zzeny
prevahu nad muzmi, pricom index femininity slovenskych absolventiek je piaty
najvyssi po Polsku, Cypre, LotySsku a Esténsku a predstavuje 167,4 Zien na 100

muzov. Eurépsky priemer sa pohybuje na pocte 135,8 zZien k 100 muzom.

e Najvyssi podiel Studentov, ato 1/5 absolvuje studium
v podnikatelskych odboroch a ekonomickych a pravnych vedach; silné zastipenie
maju aj zdravotnicke vedy (16,5%), naopak maly pocet absolventov bolo najma
v IKT odboroch a odboroch suvisiacich s polnohospodarstvom, lesnictvom a

veterinarnymi vedami.

e ZastUpenie absolventov v oblasti STEM je na Slovensku nad priemerom
EU u oboch pohlavi v Il. aj lll. stupni §tddia, pric¢om najvacsi podiel tvoria technické
vedy.

e Vrédmci zapojenia Studentov do medzindrodnej Studentskej mobility je
Slovensko jednou z krajin s najmensim podielom prichadzajucich studentov (6,9%),
v absolitnom vyjadreni je to len 10 740 Studentov, odchadzajici na mobilitu tvoria
20,8%, ¢o predstavuje 32 404. Percentuélny rozdiel je teda zaporny a jeho hodnota
je -13,9%. Najviac odchadzajlcich v ramci studentskej mobility méa Cyprus (-51,2%)
a Luxembursko (- 109,3%).

e Vo vSeobecnosti sa mobilita Studentov zintenziviiuje a od roku 2007 s miernym
kolisanim kontinudlne rastie zaujem Slovakov a Studentskd mobilitu v zahranidi, ale
aj naopak, rastie pocet zahrani¢nych studentov studujtcich na Slovensku. V pripade
doktorandskej mobility je zapojenie slovenskych studentov len 9,7% z celkového
poctu PhD. studentov, teda vyrazne pod eurépskym priemerom, ktory je
na drovni 21,4%.
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ABSOLVENTI
e Na Slovensku v roku 2017 pripadalo na 1000 obyvatelov 2,79 vyskumnika, ¢o je

od roku 2004 nérast o necelého 1 vyskumnika. Najvyssi pocet vyjadreny k populacii
prislicha Dansku, kde je na tisic obyvatelov 7,9 vyskumnika. V absolGtnom vyjadreni
bolo v roku 2017 na Slovensku zamestnanych na pozicii vyskumného pracovnika viac
ako 15 tisic ludi, pricom ich pocet je od roku 2004 na drovni 11-15 tisic. Naopak
prudky narast zaznamenalo Madarsko, ktoré malo na zadiatku sledovaného
obdobia priblizne 61 tisic, v roku 2017 uz viac ako 114,5 tisica, pricom najvacsi

narast nastal od roku 2016.

e Vyskumnici tvoria 0,61% z celkovej slovenskej zamestnanosti, pricom najvacsia
cast z nich, teda viac ako 57% pracuje vo vysokoskolskom sektore, priblizne
22% v podnikatelskom, 20% vo vlddnom a necelého pol percenta v sikromnom

neziskovom sektore.

o Pomer Zien a muzZov je medzi vyskumnikmi okrem Lotysska vo vsetkych krajinach
Eurdpskej Gnie v prospech muzov, na Slovensku je podiel Zien vo vyskume na trovni
40,1%.

o Podla dat SU SR narastol podiel vysokoskolsky vzdelanych pracovnikov vo Val
20 77,3% v 2004 na 88,4% v 2019, a to najma VS vzdelanie tretieho stupia. Zarover
Slovensko zaznamenalo zvysenie podielu vyskumnikov anaopak pokles

technického a pomocného personalu v tejto oblasti.
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2. AKTIVITY

Inovacnymi aktivitami su vsetky vedecké, technologické, organizacné,
finanéné a obchodné cinnosti, ktoré vedu alebo maju smerovat
k implementécii inovacii. Niektoré inovacné cinnosti si samy osebe
inovativne, iné nie sd novymi Cinnostami, ale s4 potrebné
na implementéciu inovacii. Medzi inova¢né cinnosti patri aj vyskum a
vyvoj, ktory priamo nesuvisi s rozvojom konkrétnych inovécii?'. Inovacéné
aktivity zachytdvaju rézne aspekty inovacii v podnikatelskom sektore
a pojednavaju o troch dimenziach, ktorymi su inovatori, prepojenia

a intelektualne aktiva.

Inovatori zahfnaju ukazovatele merajice podiel firiem zavéadzajicich
rozne formy inovécii ¢i uz vramci firmy, alebo na trh. S prepojeniami
sUvisia inovacné schopnosti na zaklade Usilia o spoluprdcu medzi
inovujucimi firmami, vyskumnej spoluprace medzi sukromnym a verejnym
sektorom a rozsahu, v akom sukromny sektor financuje verejné aktivity
v oblasti Val. Intelektuélne aktiva zachytévajd rézne formy prav dusevného
vlastnictva generovanych v rémci inova¢ného procesu vratane prihlasok
patentov PCT, aplikacii ochrannych znamok a dizajnov®. Intelektualnym

aktivam sa venujeme v kapitole Vystupy.

21 Eurostat/OECD Glossary of Statistical Terms
22 E|S 2020 Report (str.9)
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Zapojenie MSP do inovacného procesu

Malé a stredné podniky, ako pocetnd zlozka vacsiny ekonomik predstavujica vacsinu
hospodarskej ¢innosti krajin, maju v inovativnom systéme jednoznacne svoju Glohu. V mnohych
oblastiach maju technologicky vyspelé malé a stredné podniky kldéovd dlohu pri vyvoji a
vyuzivani novych technolégii, pricom velké firmy coraz viac hladaju externé zdroje novych
technolégii a MSP s high tech su jednym z externych zdrojov, ku ktorym sa usiluju ziskat
pristup?.

Tento ukazovatel inovujicich MSP odzrkadluje v akej miere inovuju malé a stredné podniky,
ktoré zaviedli akékolvek nové alebo vyrazne zlepsené produkty ¢&i procesy v ramci firmy. Na
Slovensku inovovalo vroku 2017 16,8% MSP, ¢o je oproti roku 2010 pokles o takmer 5
percentudlnych bodov. Naopak ostatné krajiny V4 zaznamenali nérast podielu interne
inovujucich MSP. Najvy3si podiel MSP zavadzajicich inovécie bol v rdmci EU28 v Portugalsku
(51,2%) a vo Finsku (48,5%), obe uvedené krajiny zaznamenali oproti roku 2010 vyrazny néarast
podielu inovujacich MSP.

Graf 38 Interne inovujiice malé a stredné podniky (% MSP)
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Data: Eurostat - EIS 2020 [3.1.3.] Zdroj: SOWWA

% Veugelers, R. (2008). The Role of SMEs in Innovation in the EU. A Case for Policy
Intervention?, s.240
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Komplexné inovacie mnohokrét zavisia od schopnosti cerpat poznatky a informécie z réznych
zdrojov ¢i schopnosti spolupracovat na vyvoji inovacie. Tento ukazovatel meria stupen
zapojenia MSP do spoluprace v oblasti inovacii medzi verejnymi vyskumnymi institdciami
a firmami, ako aj medzi firmami navzajom. Najvyssi podiel MSP zapojenych do spoluprace méa
Velka Britania na Grovni 30%. Priemer EU viak vyrazne zvysuju aj Esténsko, Grécko, Belgicko,
Rakusko a Finsko so zapojenim 20-25%. Slovensko sa radi medzi krajiny menej kolaborujdcimi
firmami, ato na Grovni 8,3%. Minimalnu spolupracu deklaruji podla prieskumu CIS firmy
v Polsku (4,5%), v Bulharsku (3,6%), na Malte (3,3%) a v Rumunsku (1,7%).

Graf 39 Inovativne MSP spolupracujtice s dalsimi podnikmi (% MSP)
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Data: Eurostat - EIS 2020 [3.2.1.] Zdroj: SOWWA

Pravidelné prieskumy inovécii CIS sU suborom prieskumov, ktoré uskutocnuju nérodné
Statistické Urady v celej Eurépskej Unii s cielom zhromazdit 4daje o inovaénych cinnostiach
v podnikoch. CIS produkuje siroky stbor ukazovatelov o inovacnych cinnostiach, vydavkoch
na inovacie, Ucinkoch inovécii, verejnom financovani, spolupréci v oblasti inovacii, zdrojoch
informécii pre inovécie ai.. Vrdmci prieskumu CIS 2016 deklarovalo 200, respektive 11,4
slovenskych podnikov, ktoré zavédzaju procesné alebo produktové inovacie a pdsobia
v oblasti ,innovation core activities” spolupracu s univerzitami. Najvacsi objem spoluprac
s univerzitami deklarovala Velkd Briténia, ato nie len v pocte 11504, ale aj v relativnom
vyjadreni, teda 27,3%. Vo vyssej miere s univerzitami spolupracuji aj inovativne podniky
vo Finsku (23,8%), v Rakusku (23,2%) a v Slovinsku (22,5%).
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Graf 40 Inovujice firmy spolupracujice s univerzitami (2016)
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Data: Eurostat — CIS 2016 [inn_cis10_coop] Zdroj: SOWWA

Vyska rizikového kapitdlu je zastupcom relativnej dynamiky vytvérania arozvoja novych
podnikov. Rizikovy kapitél je casto jedinym dostupnym prostriedkom financovania novych
podnikov, najma tych, ktoré vyvijaju nové technoldgie. Najsilnejsi pristup k rizikovému kapitalu
vramci EU ma Malta (0,385%), ktoréa si oproti roku 2012 vyrazne polepsila, pricom najvyssi
pokrok zaznamenala medzi rokmi 2016 a2017. Len devat krajin Unie zaznamenéva
nadpriemerné hodnoty. Naopak medzi krajiny s najslabsim pristupom k rizikovému kapitalu
patri Slovensko (0,013%), Ceska republika (0,009%) a Slovinsko (0,003%) HDP.

Graf 41 Investicie rizikového kapitalu (% HDP)
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Data: Eurostat - EIS 2020 [2.1.2.] Zdroj: SOWWA

Inovacie ako jeden z ddlezitych vystupov vyskumného procesu mozno hodnotit aj porovnanim
ich réznych typov, ktoré na trh uvaddzajd malé a stredné podniky. Najvyssi podiel MSP, ktoré
priniesli na trh miniméalne jednu inovaciu produktu alebo procesu ¢i uz pre trh alebo v rédmci
firmy, zaznamenalo vroku 2017 Portugalsko (56%) a Finsko (54,2%). Naopak najmenej

podnikov uvédzajucich tento typ inovacie je v Rumunsku (4,6%). Vacsina eurdpskych
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zaznamenala narast poctu inovujucich MSP, v pripade 12 krajin vSak nastal pokles, ato aj
v pripade Slovenska. Na Slovensku doslo k znizeniu podielu z 25,4% v roku 2010 na 19,5%, ¢o
je vyrazne pod priemerom EU28 (34,3%).

Graf 42 MSP uvadzajiice produktové alebo procesné inovacie (% MSP)
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Marketingovy alebo organizaény typ inovéacie, teda novd metddu v obchodnych praktikach
firmy, organizécii pracoviska alebo vonkajsich vztahov, respektive novy marketingovy koncept
alebo stratégiu uviedlo aj napriek poklesu oproti roku 2010 najviac podnikov v Luxembursku
(52%). Slovensko sa ako pri predoslom ukazovateli inovujicich podnikov radi k menej
vykonnym krajindm ako Madarsko, Bulharsko, Polsko a Rumunsko, a to na trovni 20%. Vsetky

z uvedenych krajin zaznamenali pokles podielu inovujacich MSP z celkového pocdtu MSP.

Graf 43 MSP uvadzajiice marketingové a organizaéné inovacie (% MSP)
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Najviac prostriedkov vynalozil inovujice podniky z priemyslu a sluzieb na zaobstaranie strojov,
zariadeni, softvérov v oboch porovnévanych obdobiach, avsak oproti roku 2004 (84,5%) tento
podiel vyrazne do roku 2018 poklesol (42,5%) z dévodu investovania do novych oblasti
inova¢ného procesu a navysenia vydavkov inych kategérii. Novymi kategériami boli vydavky
na sluzby a materialy a vydavky na vlastny personal, pricom obe tieto oblasti investovania tvorili
vroku 2018 priblizne desatinu vSetkych vydavkov spojenych s inovaciami. Naopak zanikla
polozka zaobstarania ostatnych vonkajsich znalosti, ktord v roku 2004 tvorila priblizne 5%.
Vyrazne posilneny je oproti roku 2004 aj vnatorny vyskum a vyvoj (23,4%), ale tiez zaobstaranie
VaV, teda vonkajsi VaV (14,1%).

Graf 44 Struktira vydavkov na inovacie (v inovujlicich podnikoch v priemysle

a sluzbach, SR, v %)
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40% Zaobstaranie vyskumu a vyvoja (vonkajsi VV)
20% Vnutorny vyskum a vyvoj (VV)
W Zaobstaranie strojov, zariadeni, softvéru a budov
0%

2004 2018
Déta: SU SR — Inovacie [vt0003rs] Zdroj: SOWWA

Nizsie uvedend tabulka zobrazuje rozlozenie inovujiucich podnikov podla druhu inovéacie
a zaradenia do sektorov priemyslu a sluzieb. Pri porovnani celkového podielu podnikov, ktoré
vyvijaju inovacné aktivity, zaznamenal slovensky inovacny ekosystém ich narast o viac ako 7
percentualnych bodov. Zatial' ¢co podiel podnikov venujicich sa inovacidm produktov mierne
klesol, v pripade inovéacie podnikového procesu alebo kombinacie inovécie produktu

a procesu, zapojenych podnikov pribudlo.
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Tabulka 3 Podiel poctu podnikov s inovaénou aktivitou z celkového poctu podnikov
(SR, v %)*

2004 2018
Priemysel Sluzby Podniky Priemysel Sluzby Podniky
spolu spolu

Technologické inovacie 26,8 17,9 23,2 33,8 25,4* 29,6*
Uspes$né inovacie 25,8 17 22,2 30,4* 22,9* 26,6*
Inovacie produktu 59 2,7 4,6 59 2,3 4,1
Inovécie podnikového
procesu 8,5 53 7,2 114 11,2 11,3
Inovacie produktu a procesu 11,4 9 10,4 13,1 94 11,2
Nedokoncéené a (alebo)
zastavené inovacné aktivity 1.1 0,9 1 34 2,5 3
Podniky iba s vyskumom a
vyvojom 0,7 1 0,8
Podniky s inovacnou aktivitou 26,8 17,9 23,2 34,6 26,5 30,5
Podniky bez inovaénej
aktivity 732 821 76,8 654 735 69,5
Netechnologické inovacie 8,7 11,1 9,7 . : :
Déta: SU SR [vt1012rs] Zdroj: SOVWA

Poznéamky: *dopocditané

Za najvaznejsiu prekazku vo vyvijani inovaénych aktivit povazovali podniky, ktoré si zapojené
do inovovania, tazkosti pri ziskavani statnych dotécii alebo grantov pre inovéacie (27,2%).
Podobne aj dalsie dva dévody obmedzujice inovacné aktivity stviseli s financiami aich
nedostatkom ¢i uz vo forme nékladov, alebo ich nedostatkom v rémci podniku. Vyrazné
rozdiely vo vnimani prekdzok medzi inovujicimi a neinovujicimi firmami mozno vidiet najma

pri otazke ziskavania statnych dotécii a grantov, ako aj nedostatku kvalifikovanej pracovne;jsily.

% Do roku 2006 sa netechnologické inovécie nazapocitavali do inovaénych aktivit. Od roku 2008 boli do
inovac¢ne aktivnych podnikov zaradené okrem podnikov s technologickymi inovéciami (produktov a
procesov) aj podniky s netechnologickymi (organiza¢nymi a marketingovymi) inovaciami. od roku 2018
v zmysle revidovanej metodiky Oslo manuélu neboli netechnologické inovécie samostatne zistované ale
su Ciastocne obsiahnuté v ramci inovacii podnikovych procesov.
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Graf 45 Podiel inovujucich a neinovujlicich podnikov, ktoré uviedli vysoky stupein
délezitosti faktorov obmedzujucich inovaéné aktivity (SR 2018, v %)

Inovujuce podniky  m Neinovujice podniky

o

10 20 30

Tazkosti pri ziskavani Statnych dotacii/grantoy pre INOVACie | ——

Prilis vysoké ndaklady

Nedostatok financ¢nych prostriedkov v rdmci podniku

Prili§ vysoka konkurencia na trhu
Nedostatok kvalifikovanych zamestnancov

Neisty dopyt na trhu pre ndpady podniku

Nedostatok prostriedkov z Uverov/fondov rizikového...
Rozdielne priority v rdmci podniku
Nedostatok spolupracujucich partnerov

Nedostatocny pristup k externym znalostiam

Déta: SU SR [vt1016rs] Zdroj: SOWA

Participacia SR v Horizonte 2020

Ramcovy program Horizont 2020 je programom Eurdpskej komisie pre vyskum, vyvoj
a inovacie, pricom s rozpoc¢tom viac ako 70 mld. € na obdobie 2014-2020 a je zaroven
prioritnym nastrojom Eurdpskej Unie na podporu vyskumu a inovécii. Rozpocet programu je
rozdeleny do troch hlavnych oblasti, ktorymi st excelentné veda, vedice postavenie priemyslu
a spolocenské vyzvy. Cielom Horizontu 2020 je posilnenie pozicie EU v oblasti vedy
a technoldégii, pricom jeho Ustrednym motivom st excelentnost vo vede, konkurencieschopny
priemysel a rieSenie spolocenskych problémov?.

Jednym zo zékladnych predpokladov stratégie Eurépa 2020 na zabezpedenie inteligentného,
udrzatelného a inkluzivneho rastu je to, e vietky politiky EU by mali na dosahovani tohto ciela
spolupracovat'®. Eurépsky parlament poukazuje na zlepsenie vysledkov, ku ktorému doslo
vdaka zvysSeniu objemu, kvality a vplyvu investicii do vyskumu a inovacii prostrednictvom
koordinovaného vyuzivania nastrojov politiky sudrznosti a programu Horizont 2020 v ramci
preskimania stratégie Eurdépa 2020 v polovici trvania®. Analyza pojednava aj o vybranych
cieloch stratégie Eurdpa 2020, a to cielom investovat 3% HDP do vyskumu a vyvoja (ciel’ SR:
1%, od NPR SR 2013 zvysenie na 1,2%); a v rdmci oblasti vzdelavania znizit mieru predéasného
ukoncenia skolskej dochadzky zo stcasnych 15% na10% a zéroven zvysit podiel obyvatelov
vo veku 30- 34 rokov s ukonéenym vysokoskolskym vzdelanim z 31% na min. 40% (ciel' SR: 6%

% EK (2014): HORIZON 2020 — Stru¢ny opis programu
% Sprava o politike sudrznosti a preskimani stratégie Eurépa 2020
https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/A-8-2015-0277 SK.html
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a 40%)?. Ako bolo uvedené v Casti ,Vstupy”, Slovensko bolo najblizsie k naplneniu ciela
Eurépa 2020 v roku 2016 (1,16%), avsak v sicasnosti pozorujeme opat pokles a do vyskumu
investovalo Slovensko vroku 2019 len 0,83% HDP. V pripade dosahovania ciela v oblasti
vzdelavania, bol ciel znizenia miery predcasného ukoncenia skolskej dochadzky pod 6%
naplneny len pocas rokov 2008-2012, v sicasnosti je na Grovni 8,3%. Podiel obyvatelov vo veku
30-34 s ukonéenym vysokoskolskym vzdelanim bol v roku 2019 na drovni 40,1%, ¢im bol ciel
naplneny.

Participaciu v Horizonte 2020 sme sa rozhodli zaradit medzi aktivity, napriek tomu, Ze primérne
ide o program, ktory financuje vyskum a inovécie. Dovodov preco sme sa tak rozhodli je
viacero. Predovsetkym je cely program postaveny na principoch excelentnosti a spoluprace.
Teda ak v niom chce niekto uspiet musi mat kvalitu, ktoré je minimélne na eurdpskej trovni.
Zaroven musia mat vyskumné institdcie dostatocné kvalitné siete (spoluprace), aby mohli byt
v Horizonte 2020 Uspe3né. Uspes$nost vtomto programe tak znamené kvalitu. Zaroven
program pokryva cely inovacny proces od zékladného vyskumu az po aplikacie v praxi. Preto
sme sa rozhodli v tejto Casti zamerat na, z ndsho pohladu, styri klic¢ové oblasti, ktoré ndm
umoznia porovnat kvalitu nasho vyskumu na medzinarodnej trovni.?® Ide o:

e Horizont 2020 ako celok

e Marie Sktodowska-Curie akcie
e Eurdpsku radu pre vyskum

e Eurdpsku radu pre inovécie

27 EK (2010): EUROPA 2020 - Stratégia na zabezpelenie inteligentného, udrzatelného a
inkluzivneho rastu / https://www.eu2020.gov.sk/europa-2020/; https://eraportal.sk/horizont-
2020/0-horizonte-2020/, http://www.veda-
technika.sk/SK/VedaATechnikaVEU/Stranky/program_horizont 2020.html

% Komplexnému zhodnoteniu participacie v Horizonte 2020 sa bude venovat samostatnéa analyza.
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Slovensko vyrazne zaostédva za svojimi moznostami v participacii v Horizonte 2020. Vidiet to
predovsetkym pri prepocitani nasich prispevku EK na vyskumnika, ked sme sa s 8 598€
umiestnili az na 27. mieste. Horsie je uz na tom len Polsko. Naopak vyrazne najvyssi prispevok
na vyskumnika ziskal Cyprus. Na tomto ostrove pritom pripadé 1,14 vyskumnika na jednu
participaciu. Na Slovensku je to az 23,62. Celkovo sme kzaciatku decembra 2020 ziskali
prispevok EK vo vyske 131,6 mil. € a zaznamenali 131 participacii. Napriklad podstatne mensie
Slovinsko ziskalo az 347 mil. € a mé& 648 participacii.

Graf 46 Participacia v Horizonte 2020

W Prispevok EK na vyskumnika (priemer 2014-2020 vo FTE)
Pocet vyskumnikov (FTE priemer 2014-2019) na participaciu
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Déta: E-corda (12/2020) Zdroj: SOWA
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Aktivity ,Marie Sktodowska-Curie" (MSCA) stu zamerané na podporu medzinarodnej,
interdisciplindrnej a medzi-sektorovej mobility, otvorenie profesijnych moznosti v oblasti
vyskumu na eurdpskej alebo medzinarodnej rovni, ktoré ponukaju excelentné zamestnanie®.
Podpora je uréend mladym a skisenym vyskumnikom, aby prostrednictvom odbornej pripravy
alebo docasne] pozicie v inej krajine alebo v sikromnom sektore rozsirili svoje kariérne
moznosti a vedomosti®®. Podobne ako vcelom Horizonte 2020 aj Gcéasti v MSCA su
najuspesnej$i vyskumnici z Cypru, za nimi nasleduje irsko a Dansko. Slovensko je tentokrét
na 23. mieste s prispevkom EK na drovni 1 080€ na jedného vyskumnika.

Graf 47 Participacia v Marie Sklodowska-Curie akciach

W Prispevok EK na vyskumnika (priemer 2014-2019 vo FTE)
Pocet vyskumnikov (FTE priemer 2014-2019) na participaciu
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Data: E-corda (12/2020) Zdroj: SOWWA

¥ ERA portdl - Akcie Marie Sktodowska-Curie, https://eraportal.sk/horizont-2020/excelentna-
veda/akcie-marie-sklodowska-curie/
% EK (2014): HORIZON 2020 — Stru¢ny opis programu
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Eurépska rada pre vyskum (European Research Council) je prvou paneurépskou grantovou
agenturou podporujucou $pickovy hraniény vyskum a vedeckl excelentnost v celej Eurdpe.
Jej cielom je podporit najlepsich a najkreativnejsich individualnych riesitelov akejkolvek
narodnosti, veku a ich vedecké timy v névrhoch, ktoré prekracuju hranice vedeckych disciplin,
zavédzaju netradi¢né, inovativne pristupy a otvéraju nové vyskumné perspektivy®’. ERC je
riadena vyskumnikmi a podporuje zédkladny vyskum na hraniciach poznania bez obmedzenia
tém a obsahu. Ziskat ERC grant je mimoriadne prestizna zélezitost. V celkom objeme je
najuspesnejSou krajinou v ERC Velké Briténia, ktoré ziskala viac ako 2 mld. €, za nou nasleduje
Nemecko a Francizsko. Pri prepoditani na pocet vyskumnikov v akademickom sektore
(univerzity a $tatny sektor) je uz jednoznaéne najlepsie Holandsko pred Rakuskom a Svédskom.
Naopak ani jeden projekt neziskalo LotysSsko. Slovensko zaznamenalo 3 participacie. Z toho
jedna je partnerstvom v projekte ¢eského ERC drzitela a druhé dve participéacie st v jedinom
slovenskom projekte v rdmci proof of concept. Ziskali sme tak 562 499,93€, ¢o predstavuje 47€

na jedného vyskumnika, pricom len v susednom Cesku je to 2 788€.

Graf 48 Participacia v Eurépskej rade pre vyskum

W Prispevok EK na vyskumnika (vladny a univerzityny sektor; priemer 2014-2019 vo FTE)
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Ako posledni porovnavaciu oblast sme zvolili participaciu v projektoch Eurdpskej rady

pre inovacie. Ta sice vznikla oficidlne az v roku 2018, ale zastresuje aj projekty, ktoré boli predty

podporené v ramci SME Instrumentu 1 a 2. Preto sme ich tiez pridali do nésho porovnania. EIC

podporuje inovativne projekty malych a strednych podnikov. Ich cielom by malo zavednie

produktu alebo sluzby na trh. Podobne ako pri ERC ide o podporu z dola na hor, pricom ziskat

takyto projekt sa povazuje za prestiz. Celkovéd Uspesnost sa pohybuje len na drovni 7%.

Spanielsko je najuspesnejsou krajinou v ziskavni prispevku EK, ked'jej firmy ziskali az 386 mil.

€. V porovnani s po¢tom vyskumnikov, ktori pracuju v priemysle je najuspesnejsou krajinou

Esténsko pred Irskom a Spanielskom. Naopak najmenej Gpesné je Rumunsko, Ceska republika

a Bulharsko. Slovensko je na 16. mieste za Rakuskom a pred Madarskom.

Graf 49 Participacia v Eurépskej rade pre inovacie

W Prispevok EK na vyskumnika v priemysle (FTE priemer 2014-2019)

Pocet vyskumnikov v priemysle (2014-2019) na participaciu
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Zhrnutie 2 - Aktivity

V rémci zavadzania novych inovacii produktov alebo procesov v podniku alebo
na trh sa Slovensko v roku 2017 zaradilo pod priemer EU28 (28,1%), pricom k len
16,8% malych a strednych podnikov patri kinterne inovujicim. Slovensko

zéroven zaznamenalo oproti roku 2010 pokles podielu tychto MSP.

Z pohladu zapojenia sa slovenskych MSP do spoluprace medzi vyskumnymi
institciami a podnikmi ¢i podnikmi navzéjom patrime taktiez k menej zapojenym
krajindm. Aj napriek miernemu nérastu je zapojenych do spolupréce len 8,2%
MSP. Naopak 30,6% inovativnych MSP vo Velkej Britanii deklaruje spolupracu

inovujucich firiem.

V ukazovateli pristupu k rizikovému kapitélu, ktory je casto hybnou silou
pre nové podniky, ktoré vyvijaji nové technolégie, patri Slovensko spolu
s Ceskom a Slovinskom do trojice krajin s najslabsou dostupnostou, pricom
investicie rizikového kapitalu tvorili podla EIS vroku 2019 len 0,013% HDP

Slovenska.

V suvislosti s uvadzanim produktovych alebo procesnych inovacii malych
a strednych podnikov tvoria takéto firmy na Slovensku 19,5% MSP.

Marketingové a organizaéné inovacie uvadza 20% MSP.

Najvyssi podiel vydavkov vynaloZenych na inovécie v priemysle a sluzbach
na Slovensku tvorili vroku 2018 investicie na zaobstaranie strojov, zariadeni
a softvérov (42,5%).

Za najvidsie bariéry v inovaénych aktivitdch povazovali podla SU SR inovujice aj
neinovujice podniky najma tie financné, teda tazkosti pri ziskavani $tatnych
dotécii alebo grantov pre inovéacie; vysoké naklady a nedostatok finanénych

prostriedkov podniku.

Vyrazne zaostavame v participécii v Horizonte 2020, a to tak za priemerom EU,
ako aj za okolitymi krajinami. V Gcasti v ERC sme spolu s Loty$skom suverénne

najhorsim statom.

70



Z ¢oho a ako zije veda na Slovensku Il

3. VYSTUPY

Publikécie a patenty st dva zakladné vystupy vyskumu a inovécii. Zatial ¢o
publikacie sa vSeobecne povazuju za vystup zdkladného vyskumu aich
cielom je predovsetkym rozsirovat poznanie, tak patenty si povazované
za vystupy aplikovaného vyskumu. Hodnotit kvalitu vyskumu je mozné
podla poctu publikacii v jednotlivych krajinach, podla poctu publikécii
v Casopisoch s vysokym impaktom, ale aj s ohlasom ostatnych vedcov
na tieto publikacie formou citécii. Publikacie ako vystup su typické ako
vystup z univerzitného a verejného sektoru, zatial' ¢o patenty s vystupmi

podnikatelského sektora.
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3.1 Publikdcie a citacie

Uz v roku 2000 dominovali spolo¢ne EU a USA v celosvetove]j produkcii poznatkov, ktoré
zastre$ovali takmer dve tretiny vedeckych publikacii na celom svete. Vyznamné investicie Ciny
do vedy za posledné dve desatrocia sa vsak zacali vyplacat a podiel krajiny na vedeckych
publikaciach globalne exponencialne vzrastol z 2,7% v roku 2000 na 16,7% v roku 2016. To Cine
zabezpedilo tretie miesto na globalnom trhu. Zéroven sa svetovy podiel vedeckych publikacii
Spojenych statov znizil z 28,6% v roku 2000 na 19,5% v roku 2016, ¢im sa zvacsila priepast
v porovnani s EU, ktora dokéazala udrzat svoje vedice postavenie na svetovom trhu s viac ako
27% svetovej produkcie poznatkov®. V st¢asnosti je uz Cina na liderskej pozicii s podielom
20,7% na svetove] produkcii vedeckych publikacii, tesne za nou je Eurdpska Unia s podielom

20,5% a nasledne Spojené $taty na tretej pozicii tvoria 18,9% vedeckych publikécii®.

Najvykonnejsimi krajinami v publikovani vedeckych clankov si aj vtomto pripade krajiny
patriace do severno-zédpadného bloku Eurépy. Najviac publikacii v prepocte na pocet
obyvatelov krajiny pripadd Dénsku (71,8 na 1000 obyvatelov) a Svédsku (70,9), naopak
produkciu vedeckych publikacii na nizkej trovni malo za pozorované obdobie Rumunsko (9,4),
ale aj Bulharsko (10,1) a Lotyssko (11,1). Na Slovensku bola produkcia vedeckych publikacii
v citacnom okne 1996-2018 na Grovni 20,6 publikacii na 1000 obyvatelov. V pripade citécii
zostalo v prvej Sestici rovnaké zlozZenie krajin s pozmenenym poradim. Najvyssi pocet citécii
k poctu publikacii pripadd Holandsku (26,5). Naopak k skupine s malym poctom publikacii sa
v pripade citacii pridava aj Slovenskéa republika (9,7). Paticu krajin s poctom citécii menej ako

10 citacii na publikaciu dopliiajd Litva, Chorvétsko, Loty$sko a Rumunsko.

Graf 50 Vedecké publikacie na 1000 obyvatelov a pocty citécii na publikaciu (citacné okno 1996
—-2018)
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%2 European Commission (2018). Science, Research and Innovation Performance of the EU,
Strengthening the Foundations for Europe’s Future. Luxembourg: Publications Office of the European
Union., str.78

¥ data World Development Indicators
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V ramci Eurdpskej Unie pretrvavaju vyrazné rozdiely v publikacnej vykonnosti jednotlivych
krajin. Je nutné vSak zdoéraznit, ze je ddlezitejSie sledovat kvalitu vedeckych publikacii ako
samotné mnozstvo. Ukazovatelom, ktory vypovedé o kvalite vedeckych vystupov je podiel
publikacii medzi 10%, pripadne 1% najcitovanejsimi publikaciami sveta. Na poprednych
miestach medzi 10% najcitovanejsimi clankami pozorujeme, podobne ako v pripade poctu
vyskumnikov, dominanciu krajin zadpadnej a severnej Casti Eurépy. Medzi krajiny s najvyssou
vykonnostou patri Holandsko (15,1%), Spojené kralovstvo (14,5%) a Dansko (14,1%). Naopak
medzi najmenej vykonné sa zaraduju najma Bulharsko, Chorvatsko, Rumunsko a Slovensko.
Vedecké publikacie slovenskych autorov sa rovnako radia k menej citovanym, pricom je medzi
desiatimi percentami najcitovanejsich publikécii len 4,6% ¢&lankov. Dalsi partneri Vy$ehradskej

skupiny dosahuju taktiez podpriemerné hodnoty na trovni 4,8% az 5,5%.

Graf 51 Vedecké publikacie medzi 10% najcitovanejSimi publikaciami sveta (%
vsetkych vedeckych publikacii v krajine)
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KedZe sa globalizacia vyskumu v poslednom desatroci zintenzivnila, najma vyskum zalozeny
na spolupraci, medzinarodné spoluautorské publikacie sa stavaju coraz dolezitejsSimi
pri podpore vytvarania novych poznatkov na celom svete a pri stimulovani pozitivnych vplyvov
na vedecky vykon. VsSetky krajiny ERA od roku 2000 neustéle zvySuju svoj podiel
na medzinarodnych spoluautorstvach, ¢o je trend, ktory sa potvrdzuje aj na globalnej Grovni
pre ekonomiky Spojenych statov a Azie. Niektoré vychodoeurépske krajiny (Polsko, Slovensko,
Rumunsko a Bulharsko) maju nizsiu mieru medzinarodnej spoluprédce a niektori z ich
vyskumnych  pracovnikov majd  mensiu  medzindrodnd  mobilitu.  Nizka Groven
internacionalizadcie mé vplyv na Uroven vedeckej excelentnosti a moznosti medzinarodnej

vedeckej spoluprace, ¢o vedie knizsiemu skére vysoko citovanych vedeckych publikacii
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v tychto krajinach. Otvorené vyskumné systémy dosahuju lepsiu vedecku kvalitu, pretoze vedci

dosahuju vacsi vplyv zo svojej medzindrodnej spoluprace™.

Najvyssi podiel vedeckych publikacii vydanych ako v spoluautorstve moézeme pozorovat
v Dénsku, Luxembursku a Svédsku, ato na Urovni okolo 3000. Taktiez, podobne ako
pri celkovom publikovani, aj v medzinarodnej spolupraci nachadzame medzi najmene;j
vykonnymi  krajinami  Bulharsko a Rumunsko. Nad priemermnou hodnotou 1171,8
spoluautorskych publikécii na milién obyvatelov st najma krajiny patriace do severno-zédpadnej
Casti Eurdpy, svynimkou Cypru a Slovinska. Slovensko patri v medzinarodne] spolupréci

na vedeckom publikovani k menej vykonnym krajindm a nachadza sa na 23.mieste v rdmci
EU28 s 719,8 publikaciami.

Graf 52 Medzinarodné vedecké spoluautorské publikacie®*® na mil. obyvatelov
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¥European Commission (2018). Science, Research and Innovation Performance of the EU,
Strengthening the Foundations for Europe’s Future. Luxembourg: Publications Office of the European
Union., s.164

¥ Vedecké publikacie s aspori jednym spoluautorom zo zahranicia
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Prepojenia medzi verejnym a stkromnym vyskumom a aktivnymi spolupracami vyskumnikov
z tychto sektorov, ktorych vysledkom su akademické publikécie zachytava ukazovatel verejno-
sukromnych spoluautorskych publikécii. Z grafu vidime vyrazny rozdiel medzi najaktivnejsimi
a najmenej aktivnymi krajinami v tomto type spoluprace, medzi ktorymi je priepastny rozdiel
takmer 280 publikécii na milién obyvatelov. Najproduktivnejimi krajinami EU st Dénsko
s 293,8 a Svédsko s 270,1 publikaciami, naopak v Bulharsku to bolo v roku 2018 len 15,3. Az
estnast krajin sa nachadza pod priemerom EU, ktory bol na trovni 95 publikacii na mil.
obyvatelov, pricom medzi tieto krajiny patri aj Slovensko s 35,8 publikaciami a aj ostatné krajiny
V4.

Graf 53 Verejno-siikromné spoluautorské publikacie na mil. obyvatelov
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Pristup k ¢lankom vedeckého vyskumu je dolezity pri Sireni vedeckych poznatkov. Digitélne
technoldgie ulahcuju zdielanie vedeckych poznatkov na podporu ich vyuzivania pre dalsi
vyskum a inovécie. Ukazovatele otvoreného pristupu uvadzané v OECD (2017) ukazuju, ze 60%
az 80% obsahu uverejneného v roku 2016 bolo o rok neskédr k dispozicii iba Citatelom
prostrednictvom predplatného alebo zaplatenim poplatku. Otvoreny pristup je
vo vSeobecnosti spojeny s vy$sou citaciou dokumentov, na ktoré sa vztahuju hlavné indexy.
Toto sa vsak nevztahuje na dokumenty uverejrované v casopisoch svolne dostupnymi

¢lankami, ktoré st v priemere novsie a vykazuju nizsie historické citacie®.

% OECD (2020), The Digitalisation of Science, Technology and Innovation: : Key Developments and
Policies, OECD Publishing, Paris, str. 66-67
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Oproti roku 2004 podiel publikacii s otvorenym pristupom vramci porovnavanych krajin
vyrazne narastol. Zatial ¢o v roku 2004 tvorili volne pristupné publikacie zhruba 10% vsetkych
publikécii (priemer porovnavanych krajin), v roku 2019 to bolo uz takmer 40%. Najvyssi pocet
publikacii k poctu obyvatelov malo v roku 2019 Dénsko, Slovensko v ramci V4 zastava miesto

za Ceskou republikou a zaroven pred Polskom a Madarskom.

Graf 54 Publikacie podla pristupnosti na 1000 obyvatelov (2019; vybrané krajiny)
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Vrdmci krajin V4 patril vroku 2019 najvyssi podiel publikacii k strojarskym, medicinskym
odborom a oblasti fyziky a astronémie. Na Slovensku bolo v roku 2019 najviac vedeckych
publikacii zaradenych k strojarstvu (22,7%). Vyssie zastipenie nad 10% mali tiez ¢lanky z oblasti
fyziky a astronémie (14,2%); spolocenskych vied (13,1%); pocitacovych vied; mediciny;
materidlovych vied; polnohospodarstva; biochémie, genetiky a molekularnej bioldgie;
enviromentalnych vied amatematiky, c¢o je vsulade sdistribdciou absolventov
vysokoskolského stadia, ktori si sustredeni najmé do podnikania, ekonomickych a pravnych
vied, do zdravotnickych a do technickych vied. Podobne najvyssi podiel vyskumnikov pracuje
na Slovensku v oblasti strojarstva atechnoldgii (37,6%), prirodnych vedéach (20,2%) a
spolocenskych vedach (17,1%).
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Strojarstvo bolo v roku 2019 najsilnej$ou publikaénou oblastou aj v Polsku (11,1%) a Ceskej
republike (10,5%). V pripade Madarska mala najvacsie zastdpenia medicina (13,1%), ktora je
vyraznejsie zastlpend aj v Polsku (10,2%). Vo vSeobecnosti maju technické a prirodovedné
odbory vadsie publikacné zastipenie, nakolko sa v case rozvijaju dynamickejSie ako

spolocenské vedy.

Graf 55 Top10 oblasti vedeckych publikacii (v %, 2019)
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Najproduktivnejsou institdciou v publikovani vedeckych vystupov bola v roku 2019 Slovenska
akadémia vied s poctom 1 702, teda zahmujuc spoluprace pripadalo SAV viac ako 20%
vedeckych publikacii. Nakolko sa veda na Slovenku okrem Ustavov Slovenskej akadémie vied
realizuje najma v univerzitnom prostredi, dalSie pozicie medzi aktivnymi producentmi ¢lankov
z oblasti vedy a vyskumu prislichajd slovenskym univerzitdm. V tesnom zévese za SAV bola
Univerzita Komenského a jej fakulty, ktoré vyprodukovali 1 597 ¢lankov (19%). Za viac ako tisic
vystupov sa pricinili aj vyskumnici zo Slovenskej technickej univerzity a Technickej univerzity
v Kosiciach. Najsilnejsimi  finanénymi  podporovatelmi vedeckej publikacénej cinnosti
na Slovensku boli v roku 2019 Agentdra na podporu vyskumu a vyvoja, Vedeckéd grantova
agentira MSWa$ SR a SAV, ktoré podporili viac ako 16% vystupov?.

¥ databdza SCOPUS, 2019, Funding sponsor
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Graf 56 Vedecké publikacie slovenskych autorov v roku 2019
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Zhrnutie 3.1 - Publikacie a citacie

e Pocet vedeckych publikacii predstavoval v citacnom okne 1996-2018 20,6
publikacii na 1000 obyvatelov a zaroven patrilo Slovensko do patice krajin
s najmensim poctom citécii k poctu publikacii. Najvyssi pocet vedeckych ¢lankov
produkovalo Dansko a Svédsko, ktorych publikacie maju spolu s danskymi aj
najvyssi pocet citacii na publikaciu.

e Medzi vedecké publikacie patriace k 10% najcitovanejsim publikaciam sveta patri
4,6% slovenskych vystupov, ¢im sa Slovensko radi ku krajindm s nizSou
vykonnostou. Eurépsky priemer je na trovni 10,8%, pricom najvyssi podiel takychto

publikacii ma Holandsko, Velka Britania a Dansko.

e Z pohladu medzinirodnej vedeckej spolupréace v publikovani je najaktivnejSou
krajinou Dansko, ktoré v roku 2019 vyprodukovalo viac ako 3 tisic ¢lankov na milién
obyvatelov. Slovenska vedecka publikacna cinnost bola na drovni priblizne 719,8

¢lankov.

e Vukazovateli zachytavajicom spolupracu medzi verejnym a sikromnym
sektorom, ktorého vysledkom st akademické publikacie, sa Slovensko radi vyrazne
pod priemer Unie medzi najmenej aktivne krajiny, pri¢om poéet publikacii z takejto

spoluprace je predstavuje 35,8 na milién obyvatelov.

e Spristupriovanie vedeckych publikacii vedie k zvySovaniu podielu volne
dostupnych ¢lankov, ktorych podiel bol v roku 2004 len priblizne 6% zo vsetkych
slovenskych vedeckych publikacii, zatial' ¢o v roku 2019 uz tvorili volne dostupné

studie viac ako 38%.

* Najsilnejsie zastipenou vednou oblastou slovenskych vedeckych vystupov je
strojarstvo, do ktorého je zaradenych 22,7% publikacii a je zaroveri dominantnou
publikaénou oblastou aj pre polski a ¢eski vedeckl obec. Dal$imi zastdpenymi
oblastami medzi slovenskymi ¢lankami na Grovni 12-14% su fyzika, spolocenské

vedy, pocitacové vedy, medicina a materialové vedy.

e Na vzniku vedeckych publikécii sa podielali v roku 2019 na Slovensku najma
Slovenska akadémia vied a univerzity na cele s Univerzitou Komenského.
Produktivnymi v publikaénej ¢innosti boli tiez technicky zamerané vysoké skoly
akymi su Slovenska technicka univerzita a Technicka univerzita v KoSiciach. Finan¢nu
podporu vystupov zabezpecili najma Agentira na podporu vyskumu a vyvoja,
Vedecka grantové agentira MSVVa$ SR a SAV.

79



Z ¢oho a ako zije veda na Slovensku Il

3.2. Patenty

Patenty su Standardnou sicastou zlozenych ukazovatelov inovécii, ktoré sa pouZzivaju najma
na vyjadrenie technologického vystupu. Pokial'ide o patentové prihlasky, strukturalne rozdiely
v ekonomikach sd délezitym urcujicim ciniteflom. Patentova vykonnost suvisi okrem iného
s podielom vyroby na pridanej hodnote (vyrobné spolo¢nosti maju tendenciu patentovat viac
ako spolocnosti v sektore sluzieb), s technologicky orientovanou vyrobnou oblastou (vyssia
patentovéd aktivita v sektore Spickovych technoldgii), na podiel sluzieb IKT (softvérovy
priemysel je patentovo narocny) a na distriblciu velkosti podniku v krajine (vacsie podniky
maju tendenciu mat vyssi sklon k patentovaniu). Lidri v oblasti inovacii, ako napriklad Finsko,
Nemecko a Svédsko, st aktivni v ziadani o udelenie patentov, zatial ¢o umierneni inovétori,
ako napriklad Litva, Malta a Rumunsko, vykazuju nizku Groven patentovania, najma pokial ide
o medzindrodné patenty (PCT). Na dosiahnutie Urovne patentovania konkurentov bude
dolezité znizit priepast v oblasti inovacii v Eurépe zvysenim zaujmu k patentom v ¢lenskych

$tatoch s nizkou vykonnostou®.

Najvacsim producentom patentovych prihlasok podla EIS bolo Svédsko, ktoré podalo 8,65
Yiadosti na miliardu HDP. Eurépsky priemer dviha spolu so Svédskom len 7 krajin, pri¢om
Finsko podalo 7,6 Ziadosti, viac ako 6 Ziadosti o patent podalo Nemecko a Dansko a nad EU
priemerom, teda viac ako 3,3 vyprodukovalo aj Holandsko, Rakisko a Franctzsko. Slovensko
sa radi ku krajindm, ktoré v roku 2017 odoslalo len menej ako 1 Ziadost na miliardu HDP

o uznanie patentu zo skupiny PCT.

Graf 57 Pocet patentovych prihlasok v ramci PCT na miliardu HDP (v PPS)
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®European Commission (2018). Science, Research and Innovation Performance of the EU,
Strengthening the Foundations for Europe’s Future. Luxembourg: Publications Office of the European
Union, str.190
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Z pohladu mnozstva Ziadosti o udelenie patentu k poctu obyvatelov jednotlivych krajin
sledujeme najvyssiu aktivitu v Luxembursku, ktoré podalo v roku 2019 607,6 Ziadosti na milion
obyvatelov, ¢o je oproti druhej krajine v poradi rozdiel viac ako 230 prihldsok. Spolu
s Luxemburskom malo viac ako sto prihla$ok vzhladom kpopulacii len 10 krajin EU.
Od slovenskych autorov pochéadzalo 7,7 prihlasok. Slovensko sa tak radi v ramci Unie k menej
produktivnym krajinam. Uspesnosti tychto ziadosti, teda udelenym patentom venujeme

pozornost v nasej analyze dalej.

Graf 58 Ziadosti o patent v EPO na mil. obyvatelov
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Najvyssi podiel patentov kategorizovanych do skupiny IKT spomedzi vsetkych podanych
prihlasok patrilo v roku 2016 Svédsku (42.6%). V oboch obdobiach 2004/2010 a 2010/2016
nastal v pripade Svédska néarast prihlasok o priblizne 8 percentualnych bodov. Naopak druhé
Finsko zaznamenalo v tychto porovnaniach v prvom obdobi pokles o 5 perc. bodov, v druhom
0 9,4 perc. bodu. Priemerne predstavovali patenty zo skupiny IKT v roku 2016 v ramci krajin
Eurdpskej tnie 17,8%. Na Slovensku nastal medzi rokmi 2004 a 2010 nérast patentov tejto
skupiny z 8,8% na 15,7%, avsak nasledne do roku 2016 poklesol podiel IKT patentov na 12,1%.
Slovensko sa tak nachadza pod priemernou hodnotou EU. Pri pohlade na dalsie krajiny V4
zaostava najma Ceskd republika, v ktore] patenty tejto skupiny registrované pod PCT
predstavuju len 8,8% véetkych prihlééok Dobré umiestnenie vsak pozorujeme v Madarsku
zastUpenie patentov IKT zaznamenalo Lotyssko, ktoré v sledovanych rokoch zaznamenalo
najvacsie rozdiely. V rokoch 2004 a 2016 bol podiel na drovni 2,1% a 4,4%, avsak vyznamna
odchylka nastala v roku 2010, kedy predstavovali IKT patenty 20,5%.

Graf 59 Podiel patentov zo skupiny IKT z celkového poétu patentovych prihldsok podanych na
zéklade PCT
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Pozndmka: Skupina IKT zahfria oblasti: telekomunikécie, spotrebnéa elektronika, pocitace, kancelarske
stroje a iné IKT. Patentové prihlasky podané v ramci PCT na medzinarodnej drovni, ktoré uréuje
Eurdpsky patentovy urad (EPO). Pocty patentov sa zakladaju na datume priority, krajine bydliska
pdévodcu a frakénych poctov.
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Napriek podobnosti v profilacii absolventov a publikacii podla vednych oblasti, z pohladu
zaradenia Ziadosti o patent zaznamenavaju krajiny V4 rozdielnosti. Na Slovensku prisltichala
Stvrtina patentov k priemyselnym technikdm a doprave, silné zastUpenie vsak mala aj oblast
mechaniky, na druhej strane oproti ostatnym krajinam Vysehradskej stvorky méa znacne slabsie
zastUpenie elektrotechniky &i ludskych potrieb. V pripade Madarska dominuje najma fyzika
a ludské potreby. Podobnosti $pecializacie mozno sledovat najméa vo dvojici Ceska republika
a Polsko, ktoré sa lisia len zastUpenim elektrotechniky v rdmci ziadosti, najsilnejSie zastipenie
maju ludské potreby a priemysel s dopravou. Vseobecne najslabsie pokrytymi oblastami

v patentovani vo V4 su textilny a papierensky priemysel a tiez stavebnictvo.

Graf 60 Ziadosti o patent podla oblasti v rdmci PCT podla medzindrodného patentového
triedenia ako podiel z celkového poctu patentov (v%; 2016)
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Od roku 2009 mézeme pozorovat postupne sa zvy$ujlci zaujem patentovat na EPO¥, ato
aj z krajin nachadzajlcich sa mimo Eurépy, predovéetkym z USA, Ciny a Japonska. Od roku
2009 sa zvysil podiel podanych ziadosti o patent najma z Ciny a to z podielu 1,2% na 5,3%
z podanych Ziadosti na EPO, ¢o v absolitnom vyjadreni znamené nérast o viac ako 7,7 tisica

Ziadosti. Mierny pokles zaznamenalo Japonsko, ktorého podiel klesol zo 14,5% na 12,8%.

Graf 61 Ziadosti o patent v EPO* podla krajiny trvalého pobytu Ziadatela*!
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Najvyssi podiel ziadosti v Eurépskom patentovom Urade pochadza z podnikatelského sektora
takmer vo vietkych krajindch EU28. Ziadosti podané stkromnymi podnikmi tvoria priemerne
v eurépskom priestore 88,8%, v severskych krajindch dokonca viac ako 95%. Vynimkou je vSak
Lotyssko, kde je najvacsi zaujem o patentovanie vo vysokoskolskom sektore odkial pochédza
viac ako tretina ziadosti. Priblizne Stvrtinovy podiel Ziadosti je podanych vladnym a rovnako
Stvrtina podnikatelskym sektorom. Vynimocnéa je tiez snaha o patentovanie nemocnicami,
ktord je zastlpend najma v Llitve (4,7% ziadosti). V pripade Slovenska je zastUpenie
podnikatelského sektora na Urovni eurépskeho priemeru, priblizne 10% tvoria individualni
Ziadatelia. V rdmci porovnania V4 mé Slovensko podobny pomer Zziadosti ako Madarsko

a zéroven porovnatelné rozdelenie maju Ceska republika s Polskom.

% Staty EPO: 38 ¢lenskych statov Eurépskej patentovej organizacie, ktoréa zahffia aj 28 statov EU.
4 Eurépske patentové prihlasky zahfiiaju priame eurépske prihlasky a medzindrodné (PCT) prihlasky,
pocas sledovaného obdobia (regionalne PCT).

41 Krajina trvalého pobytu prvého Ziadatela, ktoréd je uvedend vo formuléri Ziadosti (zédsada prvého
menovaného Ziadatela).
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Graf 62 Ziadosti o patent v EPO podla sektorov (2012)
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Data: Eurostat [pat_ep_nic] Zdroj: SOVWA

Ako vyrazne najaktivnejSou a zéroven aj jednou z najuspesnejsich krajin v pomere Ziadosti
a udelenych patentov je Luxembursko, ktorého Uspesnost v ziskavani patentov bola v roku
2019 na udrovni 87%, pricom pocet patentov, ktoré ziskali autori z Luxemburska bol 607,6
na miliéon obyvatelov. Vyssi podiel ziskanych patentov k prihlaskam majd len dve krajiny, a to
Svédsko (87,6%) a Finsko (95,2%). Naopak medzi krajiny s nizkym podielom udelenych
patentov k poctu prihlasok patria Estonsko (32,7%) a Lotyssko (27,3%). Lotyssko sa zéroven radi
ku krajinam, ktoré v roku 2019 ziskali najmenej patentov ato len 3,13 patentu na milién
obyvatelov. Menej patentov bolo udelenych len Bulharsku a Rumunsku. Slovenski autori v roku
2019 ziskali 6,24 patentov k poctu obyvatelov, ¢o oproti roku 2010 nérast o viac ako 4 patenty.
Hoci ich Uspesnost naréstla z48% na 81%, Slovensko nadalej patri v patentovani k menej

aktivnym krajindm.

Graf 63 Udelené patenty v EPO na mil. obyvatelov
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Triadickéd skupina patentov je siborom patentov registrovanych v réznych krajinach, teda
roznych patentovych Uradoch, na zabezpecenie ochrany toho istého vynalezu. Do triadicke]
patentove] rodiny patria: Eurdpsky patentovy urad (EPO), Japonsky patentovy urad (JPO) a
Urad pre patenty a ochranné znamky Spojenych statov (USPTO). Pocty triadickych patentov sa
pripisuju krajine bydliska vynalezcu a datumu, kedy bol patent prvykrét zaregistrovany. Tento
ukazovatel je dblezity najma preto, Ze ak sa zaujemca rozhodne vynélez patentovat na vsetkych

troch patentovych Gradoch, tak si ho mimoriadne vézi.

Tabulka 4 Ziadosti o patent v EPO a v triadickej patentovej rodine (EPO, JPO, USPO)

SKUPINA TRIADICKYCH
PATENTOV

2004 2017 2004 2017 2004 2017
DE 69979 4 663,1 23134,6 18 881,7 30,2% 24,7%
FR 29682 2166,6 8 349,8 9502,7 35,5% 22,8%
UK 20984 1569,7 56251 54370 37,3% 28,9%
IT 9727 7774 4 596,4 4148,0 21,2% 18,7%
NL 19753 1175,8 3668,5 3477,6 53,8% 33,8%
SE 8064 732,5 2245,2 2833,2 35,9% 25,9%
AT 3525 376,3 1449,6 2029,6 24,3% 18,5%
BE 5674 408,0 1519,6 16554 37,3% 24,6%
ES 2927 271,0 12174 1654,6 24,0% 16,4%
DK 3684 315,2 1113,7 1417,7 33,1% 22,2%
FI. 3958 258,8 1409,8 12970 28,1% 20,0%
PL 240 77,5 124,5 686,6 19,2% 11,3%
IE 955 103,6 273,2 371,5 35,0% 27,9%
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cz 243 44,8 112,2 357,4 21,6% 12,5%
HU 596 33,3 153,4 196,8 38,9% 16,9%
PT 11,5 34,9 58,5 142,2 19,6% 24,5%
Sl 13,6 7,9 111,9 114,3 12,2% 6,9%
RO 372 11,4 23,2 99,6 13,9% 11,5%
EL 149 13,8 66,3 90,3 22,4% 15,3%
LU 266 28,5 115,0 55,5 23,1% 51,4%
SK 16 8,6 20,6 55,1 7,7% 15,5%
EE 04 3,9 8,5 36,3 4,9% 10,8%
BG 51 8,8 17,6 29,3 29,0% 30,0%
Lv 36 3,5 9,8 22,3 36,5% 15,9%
LT 82 3,0 11,1 21,6 73.7% 13,8%
HR 13,3 50 32,1 19,9 41,3% 25,3%
cy 20 0,4 6,0 9.1 33,3% 4,6%
MT 238 2,8 6,0 6,6 45,8% 41,6%
Déta: Eurostat [pat_ep_ntot], [pat_td_ntot]; EPO; OECD [Triadic patent famillies] Zdroj: SOWA

Poznémka: Zoradené podla EPO 2017

Ochranné znadmky st dalsim dolezitym ukazovatelom inovacii a to najma v oblasti sluzieb.
Ochrannou znédmkou sa rozumie oznacenie, ktoré odliSuje tovary alebo sluzby jednej osoby,
resp. spolo¢nosti od tovarov a sluzieb inych®. V ukazovateli ziadosti o registraciu ochranne;j
znamky su zachytené Zziadosti podané v EUIPO* ako aj WIPO*. Z nizsie uvedeného grafu
mozno sledovat priepastné rozdiely medzi Styrmi krajinami s vy$Sou mierou aktivity, ktorymi sd
Malta (49,6), Cyprus (38,3), Luxembursko (31,0) a Esténsko (23,0) a ostatnymi krajinami EU.
Priemerne bolo vroku 2019 podanych 8 Ziadosti na zaregistrovanie ochrannej znamky
na miliardu HDP, pricom Slovensko sa dlhodobo zaraduje ku krajindm s nizkou produktivitou,
ato na urovni 4,5 ziadosti. Najviac Ziadosti bolo na Slovensku podanych v roku 2017 (4,8),

nasledne v rokoch 2018 a 2019 zaznamenala krajina pokles.

42 EIS 2020 Report
4 European Union Intellectual Property Office
4 World Intellectual Property Office
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Graf 64 Ziadosti o registraciu ochrannej znamky na miliardu HDP (v PPS)
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Formou ochrany priemyselného vlastnictva je aj registracia priemyselného dizajnu, ktora sa
vztahuje na vzhlad vyrobku alebo jeho casti (znaky linii, obrysy, farby, tvar, struktdra alebo
materidly vyrobku®). V pocte prihlasok o registraciu priemyselného dizajnu uz vidime menej
vyrazné rozdiely medzi krajinami ako to bolo u ochrannych znamok. Vys$si zaujem o tento typ
ochrany autorstva ma Luxembursko (7,7), ktoré vsak oproti referenénému roku 2012
zaznamenalo vyrazny pokles ¢i Dansko (7,4). Pokles oproti roku 2012 zaznamenalo 16 z krajin
EU, vratane Slovenska. Najvyssi podiel na miliardu HDP v rozmedzi rokov 2012-2019 mali
Zziadosti o ochranu dizajnu v roku 2014, kedy boli na drovni 1,93 a v roku 2018 na drovni 1,88.
Slovensko sa vsak stale zaraduje ku menej vykonnym krajindm a je vyrazne pod eurépskym

priemerom.

Graf 65 Ziadosti o ochranu dizajnu na miliardu HDP (v PPS)
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% Urad priemyselného vlastnictva Slovenskej republiky
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Zhrnutie 3.2 - Patenty

e NajproduktivnejSou krajinou v ramci Eurépskej Unie v pocte patentovych
prihlasok je Svédsko, ktoré podalo priblizne 8,6 iadosti na miliardu HDP. Slovensko
v roku 2017 podalo 0,51 Ziadosti na miliardu HDP zo skupiny PCT.

e Podiel Ziadosti o patent podanych v EPO vroku 2019 bol 7,7 na milién
obyvatelov, pricom ich Gspesnost bola na Grovni 81%, teda podporenych bolo 6,24

ziadosti.

e Patenty z oblasti informacnych a komunikaénych technolégii tvoria na Slovensku
priblizne 12% z celkového poctu patentov, hodnota eurépskeho priemeru bola
17,8%, priéom najvacsie zastlipenie tejto oblasti je vo Svédsku, kde tvoria takmer
43%

e Z pohladu priradenia patentov k vednej oblasti je Slovensko zamerané najma
technicky, pri¢om viac ako Stvrtina Ziadosti o udelenie patentov patrila do kategérie
priemyselnych technik a dopravy a takmer 20% do mechaniky, osvetlovania,

vykurovania a i.

e Najvyssi podiel ziadosti v Eurépskom patentovom drade pochadza
z podnikatelského sektora takmer vo vsetkych krajindch EU28, pricom ziadosti
podané sukromnymi subjektami z podnikatelského sektora tvoria 86,7%
zo vSetkych prihlasok. Individualni Ziadatelia tvoria priblizne 10%, vysokoskolsky
sektor 1% a ziadosti podané zastupcami vladneho sektora 2%. Zaujimavostou
v eurépskom priestore je participacia na patentovani nemocnicami, ktora je

zastUpena na Urovni 4,7% v Litve.

e V pripade Ziadosti o registraciu ochrannej znamky bolo na Slovensku v roku 2019
podanych 4,5 ziadosti na mld. HDP. Ziadosti o registraciu priemyselného dizajnu
bolo poslanych podla EIS 1,4 na mld. HDP.

89



Z ¢oho a ako zije veda na Slovensku Il

4. KRATKODOBE A
DLHODOBE EFEKTY

Na dosiahnutie vysokej Urovne inovacnej vykonnosti potrebujd krajiny
vyvézeny inovacny systém fungujici dobre vo vsetkych dimenziach.
Potrebuju  primerant droven verejnych a sukromnych investicii
vo vzdelavani, vyskume a rozvoji zru¢nosti, efektivne inovacéné partnerstva
medzi spolocnostami a akademickou obcou, ako aj podnikatelské
prostredie priaznivé pre inovéacie vratane silnej digitalnej infrastruktdry.
Tieto klucové oblasti vo velkej miere zodpovedaju dimenzidam a
ukazovatelom pouZitym pre eurdpsku hodnotiacu tabulku inovacii. Podla
European Innovation Scoreboard 2020 (EIS 2020) je Slovensko len
miernym inovatorom, zaroven do tejto kategdrie patria vSetky Staty V4.
Istd Glohu v tom, bezpochyby, hra aj historicka skisenost. Podla tohto
hodnotenia sU najsilnejsimi inovacnymi prvkami Slovenska indikatory
zamestnanosti a predaja, v ktorych dosahuje vramci EU nadpriemerné
hodnoty. Slovensko dosahuje obzvlast dobré vysledky v oblasti
zamestnanosti v rychlo rastdcich podnikoch inovativnych odvetvi,
v predaji inovacii novych vyrobkov na trh, exporte vyrobkov so strednou a
vysokou technoldégiou a novych absolventov doktorandského stddia.
Naopak podla EIS 2020 st investicie do Val, inovétori a intelektuélne
aktiva najslabs$imi inovaénymi rozmermi. NajnizSie hodnotenie
na Slovensku dosahuju vydavky na rizikovy kapitél, vydavky na Val
v podnikatelskej sfére, celozivotné vzdeldvanie a podnikanie zalozené

na prilezitostiach®.

% EIS 2020 — Country profile - Slovakia
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Medzi kratkodobé a dlhodobé efekty zaradujeme tie oblasti, v ktorych by sa mali prejavit
pozitivne (alebo negativne) dopady vyskumu ainovécii. Teda modze ist o zlepsenie

hospodarstva krajin, zvySenie zamestnanosti v inovativnych firmach.

Kratko- a dlhodobé efekty Val porovndvame vtejto Casti analyzy najmd na zaklade

zamestnanosti v inovativnych firméach a aktivitdch, predajom novych inovécii a exportom.

Pri pohlade na struktdru zamestnancov vztiahnutt nie k celej populécii krajiny, ale len tej Casti
populacie, ktora je zamestnan4, vidime logicky vyrazne vyssiu mieru vysokoskolsky vzdelanych
najma v aktivitach, ktoré si toto vzdelanie vyzaduju. V kategérii zahimajicej odborné, vedecké
a technické cinnosti je to v priemere Uroven vyssia o viac ako 30 percentudlnych bodov.
Na Slovensku tvorili vysokoskolsky vzdelani v tychto odbornych cinnostiach 65,6%, pricom

v celkovej zamestnanosti krajiny to bolo len 27,6%.

Graf 66 Zamestnanci s dosiahnutym vysokoskolskym vzdelanim podla ¢innosti (% zo
zamestnanych, 2019)
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Ukazovatel exportu vyrobkov strednej a vysokej technologickej Urovne meria technologicku
konkurencieschopnost EU, teda schopnost komercializovat vysledky Val na medzinarodnych
trhoch. Vyrobky so strednou a vysokou technoldgiou su klucovymi pre ekonomicky rast,
produktivitu a dobré zivotné podmienky a su spravidla zdrojom vysokej pridanej hodnoty a
dobre plateného zamestnania. Slovensko sa v tomto ukazovateli radi v rdmci Unie na druhé
miesto, a teda patri ku krajinam s najintenzivnejsim exportom tychto produktov (67,8%). Oproti
roku 2012 sme teda zaznamenali néarast o 6,1 percentuadlneho bodu a zaroven posun o dve
priec¢ky v hodnoteni. V tesnom zavese za Slovenskom je aj Madarsko (67,6%) a Ceska republika
(67,1%), vo vacsej miere exportuje Nemecko (68,5%). Naopak nizsi podiel vyrobkov stredne;j

a vysokej technologickej urovne z celkového exportu produktov mé Grécko (21,4%).

Graf 67 Export vyrobkov strednej a vysokej technologickej Grovne (% exportu

produktov)
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Data: Eurostat - EIS 2020 [4.2.1.] Zdroj: SOWWA

Export tovarov asluzieb s indikdtorom ekonomickej aktivity krajiny na globalnom trhu.
Najvyssi podiel exportu znalostne intenzivnych sluzieb z celkového exportu sluzieb v ramci
krajin EU patri {rsku a Luxembursku, kde tvoria viac ako 90% exportu véetkych sluzieb. V §tatoch
V4 je tento podiel na Urovni od 49,1% v Madarsku po 39,2% na Slovensku. Aj napriek zvyseniu
exportu tychto sluzieb o3 percentudlne body od roku 2012 je Slovensko vyrazne
pod priemerom EU aradi sa na 22. miesto. Priemerne tvori export znalostne intenzivnych
sluzieb v EU 68,7%. Rozdiel medzi $tatmi, ktoré s vyrazne konkurencie schopné a exportuju
sluzby s pridanou hodnotou a naopak $tatmi, ktoré sa len mierne zapéjaju do inova¢ného

prostredia, je priepastny. V Litve a v Chorvatsku len tvoria len priblizne 20% exportu sluZieb.
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Graf 68 Export znalostne intenzivnych sluzieb ako (% exportu sluzieb)
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Tento ukazovatel meria obrat novych alebo vyrazne vylepsenych vyrobkov, pricom zahfna
produkty, ktoré si nové ¢ uz pre firmy, alebo nové na trhu. Zachytéva tak vytvaranie
najmodernejsich technoldgii a ich Sirenie. Pri tomto hodnoteni je najuspesnejsie Slovensko,
kde predaj tychto inovacii sice oproti roku 2010 poklesol o 3 percentuélne body, avsak stéle
predstavuje 20,3% obratu slovenskych firiem. Dalsimi Uspesnymi krajinami st Esténsko (19,3%),
irsko (17%) & Grécko (16,8%). Nad priemerom, ktory je na Grovni 13% obratu je len osem krajin
EU. Najvyssi narast oproti roku 2010 zaznamenala Velka Britania (+10,4), naopak vyrazny pokles

podielu predaja inovécii z celkového obratu nastal v Dansku a Rumunsku (-9,5).

Graf 69 Predaj novych inovacii na trh a firmam (% obratu)
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Znalostne intenzivne aktivity zahiiaju sprostredkovatelské cinnosti alebo sluzby, ktoré maju
informacény a poznatkovy charakter aktorych aplikdcia prindsa do podnikov inovativne
a efektivne skvalitnenie aktivit. Do tejto kategdrie patria poznatkovo nérocné sluzby ako
telekomunikécie ¢&i vyskum avyvoj, dalej narocné trhové sluzby suvisiace s dopravou
a obchodom, finan¢né sluzby a dalsie. Najvy$Sou zamestnanostou v znalostne intenzivnych
aktivitach sa vyznacuje Luxembursko na Urovni 22% z celkovej zamestnanosti krajiny. V rémci
Eurdpske] Unie tvori zamestnanost v tejto oblasti 14,2%. V krajinach patriacich do V4 je tento
podiel na podpriemernej Grovni, v Ceskej republike 12,9%, v Madarsku 11,6% (pokles o 1,4
perc. bodu oproti 2011), na Slovensku 10,6% a v Polsku 10,3%.

Graf 70 Zamestnanost v znalostne intenzivnych aktivitach (% celkovej zamestnanosti)
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Dynamiku rychlo rastucich firiem v inovativnych odvetviach, teda firiem s priemernym rastom
zamestnancov oviac ako 10% rocne pocas trojrocného obdobia as 10 alebo viac
zamestnancami na zaciatku sledovaného obdobia zachytédva ukazovatel zamestnanosti
v tychto podnikoch. Najvyssi podiel takychto firiem zaznamenévaju Irsko (10,3%), Madarsko
(9,4%) a Slovensko (8,6%). Naopak najmenej zastipené su rychlorastice podniky na Cypre
(1,5%).
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Graf 71 Zamestnanost v rychlo rasticich podnikoch (% celkovej zamestnanosti)
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Zhrnutie 4 - Kratkodobé a dlhodobé efekty

e Najvyssiu mieru zamestnanosti na Slovensku dosahuju zamestnanci
s vysokoskolskym vzdelanim, pricom v roku 2019 ich bolo zamestnanych 80,6%.
Stredoskolsky vzdelani zamestnanci boli na drovni 75,0%, najmensi podiel

zamestnanosti dosahuju ludia so zakladnym vzdelanim, a to na drovni 20,7%.

e Vysokl mieru vysokoskolsky vzdelanych pozorujeme najma v Specializovanych
povolaniach, kde je vyssie vzdelanie nevyhnutné. V ramci odbornych, vedeckych
a technickych tvoria zamestnanci s ukonéenym terciarnym vzdelanim 65,6%,

v celkovej zamestnanosti Slovenska predstavuju vysokoskolsky vzdelani 27,6%.

e Vexporte vyrobkov strednej a vysokej technologickej trovne patri Slovensko
k najsilnejsim vyvozcom EU, pri¢om tieto vyrobky tvoria 67,8% z celkového exportu
§tatu, &m radi na druhé miesto vrémci Unie. Naopak v exporte znalostne

intenzivnych sluzieb dosahujeme vyrazne podpriemernu uroven, a to 39,2%.

e Vpredaji novych inovacii na trh alebo firmdm je Slovensko nie len vyrazne
nad priemerom EU28, ale je zaroveh aj lidrom vtomto indikatore. Aj napriek
poklesu oproti referenénému roku 2010 si poziciu udrzalo, pricom predaj tychto

inovacii tvoril 20,3% z celkového obratu.

e Podobne ako v exporte znalostne intenzivnych aktivit, tak aj zamestnanost
v tejto oblasti je vyrazne podpriemerna. Zamestnanost v poznatkovo narocnych

sluzbach je na Slovensku na drovni 10,6% z celkovej zamestnanosti.

e Zamestnanost v rychlo rasticich firmach je naopak v porovnani s krajinami EU28
na vysokej Urovni, ato 8,6% z celkovej zamestnanosti, ¢im sa spolu s Irskom

a Madarskom radime do trojice najsilnejsich.
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ZAVER

Uz v roku 2008 SOVVA publikovala analyzu s ndzvom ,Z ¢oho Zije slovenska veda?”, ktorej
autori hodnotili stav vedy a vyskumu v Slovenske] republike najma z pohladu financovania.
Sucastou dokumentu zroku 2008 bol aj dotaznikovy prieskum, pomocou ktorého boli
identifikované zakladne Sstrukturdlne problémy financovania vo vyskumnom systéme
Slovenska. V nasej analyze na tento vystup zroku 2008 nadvazujeme a rozsirujeme ho

1.

o komponent ,ako”. Nasim cielom bolo komplexné zhodnotenie sucasného stavu Val
v krajine, ale aj porovnanie ako sa stav od roku 2004, kedy sa Slovensko stalo sucastou
Eurdpskej Unie, zmenil. Zaroven bolo Slovensko porovnavané s ostatnymi ¢lenskymi krajinami
Unie. V styroch hlavnych kapitolach sme sa pozreli na financovanie a ludské zdroje ako dva
hlavné vstupy potrebné k realizacii kvalitného vyskumu, inovacné aktivity malych a strednych
podnikov, vystupy a kratkodobé a dlhodobé efekty Val.

Cielom nasej analyzy nebolo nadrtnutie konkrétnych rieseni a névrhov na zlepsenie stavu Val
v slovenskom inovaénom prostredi, ale pripravit zhodnotenie sicasného stavu ako podklad
pre dalsie vystupy v rdmci projektu SciPol:SK. V samostatnom vystupe tak budd navrhnuté

rieSenia a odporucania.
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